Maths Expertes Corrigé du DS 4 Janvier 2026

Exercice I

1. Aatrois lignes et trois colonnes, B a 3 lignes et deux colonnes, enfin C a trois lignes et une colonne
(c’est un vecteur colonne a trois lignes).

2. Parexemple:((S) _01)

3. Latrace de Aestégaleal+1+1=3.
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Exercice Il

_(cos(8) —sin(6)
_<Sin(9) cos(0) )

det(R) = cos(8) x cos(8) — sin(@) x(- sin(B)) = cos?(0) + sin?(0) = 1.

10, donc det(R) est non nul, par suite R est inversible, et d’apres le cours :

1 1 cos(0) sin(0)\ _( cos(8) sin(0)
R 1_det(R)X<—Sin(9) cos(G))_(—sin(H) cos(H))'



Exercice lll
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Exercice IV
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Exercice V

2 7 6
1) A=|9 5 1 |estmagique car:
4 3 8

(Lignes):2+7+6=15; 9+5+1=15; 4+3+8=15.
(Colonnes):2+9+4=15 ; 7+5+3=15; 6+1+48=15

Diagonale principale: 2 +5 + 8 =15 ; autre diagonale: 4 +5 + 6 = 15.

0 0 1 1 . : ,
2a) (0 0) et (1 1) sont deux matrices magiques d’ordre 2.

2b) Soit M = (Z fi

ligne égale a la somme des coefficients de la premiére colonne) :a+b=a+c,doncb =c.

) une matrice magique d’ordre 2. Alors on doit avoir (somme des coefficients de la premiere

De méme (somme des coefficients de la premiére ligne égale a la somme des coefficients de la seconde
colonne):a+c=c+d,donca=d.

Enfin, (somme des coefficients de chaque diagonale égaux) : a+d = b+ ¢, donc comme a =d et b = ¢, il vient
que:2a=2b,donca=b,etparsuite:a=b=c=d.

. . . a a ,
Par suite, M a tous ses coefficients égaux, M = a a)dveca réel quelconque.

Les matrices magiques d’ordre 2 sont celles ayant tous leurs coefficients égaux.

2c) D’apres la question précédente, M est magique d’ordre 2, donc M = (Z Z) avec a réel quelconque.

Par suite, det(M) = a® - a® = 0, donc M n’est pas inversible.

Ainsi aucune matrice magique d’ordre deux n’est inversible.
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- | Z7 X2
3a) A™"= 252 63 252 | 504( 34 8 50 >
-13 23  -55 -13 92 =55

504 126 504

1 24 .. TP

Li: -~ (71-764+29) = -~ (inutile de simplifier ici).
1 24

Lo: = (—34+8+50) = —

Ls:— (—13 + 92 — 55) = ==

504 504
Cii-(71-34—13) =
Coi= (=76 +8+92) =—
c3:$(29+50—55)=%
Dp:$(71+8—55)=%
Dup == (—13+8+29) =

Donc A~ est également une matrice magique.
3b) Montrer que ’ensemble des matrices carrées d’ordre n > 3 est stable par addition.

Soit C et D deux matrices magiques d’ordre n écrites de fagon générale : C = (¢;;) et D = (d;;) ou i etjsontdes
entiers compris entre 1 et n.

Donc S = C+D est la matrice de terme général (s;;), ou s;; = ¢;; + d;j.

Notons a la somme commune aux éléments de chaque ligne, colonne et diagonales de A, et 8 celle de B.

De part la définition de la somme de deux matrices, lorsqu’on fait la somme des éléments d’'une quelconque
ligne de S, on obtient @ + [, de méme lorsqu’on fait la somme des éléments d’'une quelconque colonne de S et

pareil concernant la somme des éléments d’'une quelconque diagonale de S.

Donc S est magique, et la somme de deux matrices magiques de méme ordre est magique, donc 'ensemble des
matrices magiques de méme ordre est stable par addition.



