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Exercice I 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 𝑎 (z1 – z2)²=𝑎 ×
𝑖²×|∆|

𝑎²
= 𝑎 ×

(−1)×(−∆)

𝑎²
 = ∆

𝑎
  car |∆| = −∆ vu que ∆ 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑟é𝑒𝑙 𝑛é𝑔𝑎𝑡𝑖𝑓. 

 

Par suite, on a encore :   ∆= 𝑎² (z1 – z2)²= (a(z1 – z2))² 

L’écriture   = (a(z1 – z2))² donne une expression de delta en fonction des racines de l’équation. 

On a ici une relation réciproque : dans le cours, on a exprimé les racines de l’équation en fonction de 

, ici on a exprimé  en fonction des racines ! 

Exercice II 

Soit I = (
1 0
0 0

), J = (
0 1
0 0

), K=(
0 0
1 0

) et L=(
0 0
0 1

). 

1) Calculer les 16 produits suivants : I², IJ, IK, IL, JI, J², JK, JL, KI, KJ, K², KL, LI, LJ, LK et L². 

Aucune difficulté : I²=I ; IJ = J ; IK = O2   ; IL = O2 ;  JI = O2    ;   J² = O2     ;   JK = I    ;  JL = J   ;  KI= K 



K² = O2   ;  KL = O2   ;  LI = LJ = O2   ;   LK = K   ;  L² = L. 

2) Soit A = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) une matrice carrée d’ordre 2 à coefficients réels. 

a) Calculer les quatre produits : XA où X{I, J, K, L}. 

Facile : IA = (
𝑎 𝑏
0 0

)   JA =(
𝑐 𝑑
0 0

)   KA = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)    LA = (
0 0
𝑎 𝑏

) 

b) Calculer de même les quatre produits : AX, où X{I, J, K, L}. 

De même : AI = (
𝑎 0
𝑐 0

)  AJ = (
0 𝑎
0 𝑐

)  AK = (
𝑏 0
𝑑 0

)   AL = (
0 𝑏
0 𝑑

). 

3) Démontrer que toute matrice carrée d’ordre 2 à coefficients réels est une combinaison linéaire des matrices I, 

J, K et L. 

Réponse : Soit A une matrice carrée d’ordre 2 à coefficients réels : 

A = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

)=a (
1 0
0 0

)+ b (
0 1
0 0

)+ c (
0 0
1 0

)+ d (
0 0
0 1

) = 𝑎𝐼 + 𝑏𝐽 + 𝑐𝐾 + 𝑑𝐿. 

Donc A est une combinaison linéaire des matrices I, J, K et L. 

4) Donner la matrice M carrée d’ordre 3, dont les coefficients mij sont définis par : 𝑚𝑖𝑗 = {

𝑖

𝑗
 si  𝑖 < 𝑗

𝑖 + 𝑗 si 𝑖 ≥ 𝑗
. 

Réponse : M = (

2
1

2

1

3

3 4
2

3

4 5 6

) 

Exercice III 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

Exercice V 
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Exercice V 

 

 

Donc A – I non inversible. 

 



 

 

 



 

Exercice VI (facultatif) 

 

 


