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Exercice ll

Soient z; et ze deux nombres complexes, avec z2 non nul.

Re(z1)

1) Montrer qu’en régle générale, Re(?) * e T
Z 2

2) Déterminer une condition nécessaire et suffisante sur z, et z pour que Re (?) = %.
2 2
. . Re(zq) _ 1
1) Prenons parexemple:z,;=1+i etz;=1-i:Re(z1) =Re(z2)=1, donc —= Re(zy) 1 =1.
2
z; 1+ (140D 20 . z; Re(z1)
% = 1= Gooasy — 2z = l-DoncRe (22) Re(i) = 0.0r0# 1,donc: Re( ) Rz’

2) C’estducalcul puretdur!
Posons:z; = a+ bi et z, = ¢ + di,avec a, b, c et d réels tels que (c;d) # (0;0) car z, # 0.

Au vu des quantités manipulées, il faut que c=0 afin que Re(z;) # 0!

Re(zl) a
e(z,) = a etRe(z;) = c donc—==—.
(z1) (z2) Re(z) _ c
zy _ a+bi _ (a+bi)(c—di) _ ac+bd+(bc—ad)i_ac+bd bc—adl.
z,  c+di  (c+di)(c—di) c2+d? c2+d? c2+d?
Z1 ac+bd
Donc Re (—) = —.
Zy C2+d2

Re(z1) ac+bd
Re(z3) c2+d?

Par suite : Re (z—l) = = % & c(ac + bd) = a(c? + d?) car ¢ non nul, donc c?+d*=0.
2

Re C—l) 2:?13 & ac? + bed = ac? + ad? © bed = ad? © ad? — bed = 0 & d(ad — be) = 0.

D'aprés le théoréme du produit nul, cela équivaut a : d = 0 ou ad — bc = 0.

La condition d=0 signifie que z, = ¢ avec c réel non nul, donc que z; est un réel non nul.

al|b
c |d

La condition ad — bc = 0 signifie que le tableau

est un tableau de proportionnalité, donc que z, = ¢ + di = k(a + bi)=kz, avec k réel non nul et z,
complexe non nul.

Conclusion:

R 7
Re C—l) = % & 7z, € R* ouz, = kzyavec k réel non nul et z, complexe non nul.
2 2
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