Corrigé du DS18 26 Mai 2026

Terminale Maths Groupe 2
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Exercice lll

Soit @ un nombre réel appartenant a 'intervalle ]0; 1].

1
a. La fonction f est positive sur l'intervalle [a ;1] donc f f(x)dx est égal a l'aire, en unité
a

d’aire, du domaine délimité par les droites d’équation x = a et x = 1, par |'axe des abs-
cisses et la courbe.

u(x)=x

. x— x(Inx)?> estdelaforme u'v avec
v(x) = (Inx)?

u(x) = le

Ce qui implique :
v'(x)=2x —In(x)
b

Les fonctions u et v sont continues et dérivables sur [a ; 1] et les fonctions u’ et v’ sont

continues sur [a ; 1], donc, d’apres la formule d’'intégration par parties :
1

1
fu'(x)v(x)dx:[u(x)u(x)];—f u(x)v' (x)dx

a

d fl (0d [xz (nx)?] [lxz 2Inx 4
onc x)dx=|—x(nx)"| - | —x X
af 2 a Jg 2 X

12 a2 1
=—(1n1]2——(1na)2—f xIn(x)dx
2 2 a

a’ 1
=——/(In a)z —f xIn(x)dx
2 a

Ce qui est le résultat demandé.



) u(x)=x
c. x— xIlnx estdelaforme ut'v avec
v(ix)=Inx

1

ulx) = —x?

Ce qui implique :

v'(x)=—

X

Les fonctions u et v sont continues et dérivables sur [a ; 1] et les fonctions u’ et v’ sont

continues sur [a ; 1], donc, d’aprés la formule d’'intégration par parties:
1

1
j W (vx)dx = [u(x)y(x]]l —f u(x)v'(x)dx

a

1 2 1 1,2 1
donc] xIn(x)dx = [x_ xln(x}] —j il x —dx
a 2 a Jg 2 x

12 a? 1
=—In(1) - —In(a) - —xdx
> (1) > (a) LZ

az x4l
=—-—In(a) - —x—]

2 2 2 la

a? 1 12 1 a?
=——]n(a}—l—x———x—}

2 2 2 2 2

a? 1 a?
=—-—In(a)—-+—

2 4 4

1 pr 1
D’otl:f f(x) dx=—?(lna)2—f xIn(x)dx

2 2 a2
=——(na)?- (——ln(a]—— -+ T
2 2 2

1
=——(lna)2+a+1na+——a+
2 2 4 4

Ce qui est le résultat demandé.

1
d. On cherche la limite de f f(x)dx quand a tend vers 0.
[

1 a’ a’ 1 a® 1 a 1 a?
ff(x]dx=——[1na]2+—lna+———:——(a,lna,]2+—xalna+———.
a 2 2 4 4 2 2 4 4
Par croissances comparées : lin% alna=0

1=

a
donc : par produit lim (aln a)?=0etlim—xalna=0.
a—0 a—02

612

1
De plus, lim - — — = —
a—04 4 4

1
1
donc, par somme, limf fx)dx=-



