Terminale Maths Groupe 2 Corrigé du DM9 Février 2026

Exercice 0

a) Xsuitla loi binomiale de parameétres : n =30 et p =0,9, car on répete 30 fois de fagon

indépendante la méme épreuve de Bernoulli et le succes est marquer le panier.
_ a2 (30 15 15 -8

b) P(X=15) (15) X 0,915 x 0,115 ~/3%x 1078,

c) Rater au moins un panier signifie que X n’est pas égale a 30, donc que X < 29.

30
k

Avec la calculatrice : P(X < 29) ~0,9576.

P(X<29)= X22,P(X = k) = 522, (5 ") x 0,9 x 0,130°F,

d) P(27 < X< 29) = P(X=27) + P(X = 28) + P(X=29) ~0,647.

E(X)=np =30x% 0,9 =27. En moyenne, il peut s’attendre a 27 paniers réussis par salve de 30
lancers.

Exercice |
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Exercice Il

) a) (A; . AB, B_C) définit le plan (ABC). Or K est un
point de (CD), donc est dans le plan (ABC) il existe
donc deux réels thels que AK = xAB + yBC

b) AK=CK—CA=ECD+AC

R:—%AB#AB#AD::%EJFB_C'

donc X:% et y=1.

m1 a)AB[ 3;,—— —E]etAC[1 2. E]nesmntpas
2 2 2 2

colinéaires donc les points A, B et C définissent un plan.

b) (A_B.,A_C.) est un couple de vecteurs directeurs du
plan.
2. ﬁ[—1;—§;—§].
2 2
On remarque que EF = —AC donc les vecteurs AB,

AC et EF sont coplanaires. Par conséquent la droite
(EF) est paralléle au plan (ABC).



' 49 B) u(—1;2;1) est un vecteur directeur de d et
E’(1 ;—1;,—2) estunvecteur directeur de d'.
b) Les coordonnées des vecteurs U et U’ ne sont pas
proportionnelles donc u et u’ ne sont pas coli-
néaires. On en déduit que les droites d et d’ ne sont
pas paralléles.
Les droites d et d’ peuvent étre sécantes ou non
coplanaires.

¢) On résout le systéme:

T—t=2+1t
1242t = —2—t' quiest équivalent a
—14+t=-2t
4t =—1 !
, |t =2
12t +t = —4 ainsi
, t=—3
2t =1

On remplace t dans la représentation paramétrique
de d et on obtient :

x =4
-1}!:—4
zZ=—4

Le point d'intersection de d et d’ a pour coordonnées
(4;,—4;—4).



{55 G(3;1;—1) est un vecteur directeur de d.
a’'(1;1;—1) est un vecteur directeur de d'.

Or u et u’ ne sont pas colinéaires donc d et d’ ne
sont pas paralléles.

On résout le systéme:

3t =1+t
14t =t' qui est équivalent a
2—t=3-t
3t —t' =1
t—t' =1
t—t' =1

Ce qui est impossible.

Ainsi, d et d’ ne sont ni paralléles, ni sécantes donc
elles sont non coplanaires.

Exercice lll

1) Réponse C.
2) Réponse D.
3) Réponse A.
4) Reéponse B.

Justifications :
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Exercice IV

-Un cube a 8 sommets, 6 faces et 12 arétes.

-Un cube a 4 diagonales :ilya (g) = 28 segments reliant deux sommets quelconques du cube. -

On exclut les 12 arétes qui ne sont pas des diagonales du cube, ainsi que 2x6 diagonales des faces
des 6 carrés (un carré a deux diagonales) constituant les faces du cube. Donc 28 -12-12=4
diagonales dans un cube.

-Ily a 8 triangles équilatéraux en tout. Chacun des triangles équilatéraux a pour longueur de c6té la
diagonale d’un carré : ily a 2 diagonales de carrés par faces : ily a donc la moitié de 2x8 c’est-a-dire 8
triangles équilatéraux

-On choisit un sommet : 8 possibles. Pour chacun des sommets, ily a 3! =6 repéres orthonormés
s’appuyant sur les axes (permutation des 3 axes). Par principe multiplicatif, ily a 8 x6=48 reperes
orthonormés ayant pour centre un des sommets du cube et dont les axes sont portés par des arétes
du cube, avec les extrémités des vecteurs unitaires portant les axes comme sommets du cube.

Si on ne tient pas compte de ce dernier point, on a 48*8=384 tels reperes (2 orientations par axe).
Exercice V
Affirmation 1:

2=4+2t —2=2t -1=t
1=-3-4t ©&4{4=-4t < {—1=t cesystéme n'admetaucune solutiondoncA ¢ d;.
—4=5+t 9=t -9 =

L’affirmation 1 est donc fausse.

Affirmation 2 :

o/ 6-2\ /4 ~10 - ~10
AB| =5—1 |AB| —6|. Soit#| 15 |.Ona # = —2,5AB donc u| 15 | estun vecteur directeur de (AB).
4—(—4) 8 20 20

10-2 8
Soit M(10; —11; 12). m( -11-1 > = m<_12>. Donc AM = 2AB donc M appartient & (AB).
12 — (—4) 16



-10 x=10-10t
La droite (AB) passe par le point M(10; —11; 12) et a pour vecteur directeur Ti( 15 ) donc {y =—-11+415¢
20 z =12 - 20t

out € R estunereprésentation paramétrique de la droite (AB).

L’affirmation 2 est donc vraie.

Affirmation 3 :

2 1
Soient v <—4) un vecteur directeur de d, et W (3) un vecteur directeur de d,. Les coordonnées de v et w ne
1 1

sont pas proportionnelles donc v et w ne sont pas colinéaires donc d; et d, ne sont pas paralléles.

44+2t=7+t
Soit (E) le systéme {—3 — 4t =2 + 3t’
5+t=—-6+1t
= ! _ 2t = ! — — ¢! _ — 4/ — !
{4+2t 7+t’ { _3+ t=t {3+2t t (:){ 34+2x14 t(:){ZS t
54 t=—64¢ 54+t=—-6+(—3+2t) 5=-9+t¢ 14 =t 14=t
25=t' _ _ r_ —
Orpour{14_t —3—4t=-3-4%x14=-59% et2+3t'=2+3x%x25=77

Donc le systeme (E) n’admet aucune solution donc les droites d; et d, ne sont pas sécantes.

L’affirmation 3 est donc fausse.

Affirmation4 :

GM = 2GD + 4GE + 2GF

GN = GD + DN = GD + = DE + ~DF = GD + = (DG + GE) + — (DG + GF) = GD + = DG + = GE + ~DG + - GF
2 4 2 4 2 2 4 4

Donc GN'=_GD +-GE+GF Ainsi, GM

= 8GN donc , GM et GN sont colinéaires, donc G, M et N sont alignés.

L’affirmation 4 est donc vraie.



Exercice VI

1.
flx)=x =

2xe

a. Résolvons, dans [0; 1], 'équation demandée :

=X

= 2xe “-x=0

11101

—

—

x(2e”
x=0
x=0
x=0
x=0
x=0

f_1=0
ou 2e ¥-1=0
ou 2e =1
1
ou e ==
2
5
ou -—-x=In|-
2
ou x=In(2)

Or, 0 et In(2) sont deux réels dans [0; 1] (en effet, la stricte croissance de In sur
l<2<e = 0<In(2)<1).

R*" donne:

L'équation a donc deux solutions dans [0; 1] : 0 et In(2).

b. f estdérivable sur [0; 1], en tant que composée et produit de fonctions qui
pourraient étre définies et dérivables sur R :

flix)=2xe *+2x) x(—e ™ ) =(2-2x)e *=2(1-x)e *.

On arrive donc a |'expression demandée.

Vxel0;1],

c. On sait que la fonction exponentielle est a valeurs strictement positives sur

R.Ona: f(0)=2x0e =0

et f(l)=2xle !=2eL

On peut donc établir le tableau de variations de la fonction :

X 0 1
signe de 2 +
signe de (1 —x) : + 0
signe de e™* : +
signe de f'(x) + O
2e1
variations de f /
0




2.  a. Initialisation : Calculons u;. u; = f(ug) = f(0,1)=2x0,1e”%! = 0,18,
On constate que l'inégalité est vraie pour n =0,onabien: 0< up<u; <1.
Hérédité : Pour un entier naturel k donné, on suppose que l'inégalité 0 <
Up < upy =1 estvraie.
Montrons que 'inégalité sera vraie au rang suivant :
Par hypothése de récurrenceon a:
O up<uppr <1 = f(0) < flug) < flugs) < f(1)
car [ est strictement croissante sur [0; 1]
= 0< Upyq < Uprp <2 "
car f estla fonction de récurrence de la suite (u,)
= 0 Ups) <Upy2 =1
car2e ! = 0,74<1
Ainsi, la véracité de I'inégalité est héréditaire.
Conclusion : L'inégalité est vraie au rang 0, et sa véracité est héréditaire pour
tout entier naturel, donc, en vertu du principe de récurrence, on a:
Yrneh, 0<u,<uy < 1.

b. On a notamment :

s YnelMN, wup<up1. Lasuite (u,) estdonc (strictement) croissante.
e Vnel, 0<up<1. Lasuite (uy)estdoncbornéepar0 et l.

La suite étant croissante et majorée, on en déduit qu’elle est donc conver-
gente, vers une limite ¢ vérifiant0 < £ < 1.

3. La suite (u,) est une suite convergente, définie par récurrence par la relation
Uy = f(uy,), oulafonction f est continue (car dérivable) sur [0;1], intervalle qui
contient la limite ¢ de la suite.

D’'apreés le théoréeme « du point fixe », on en déduit que la limite ne peut étre qu'une
solution de I'équation f(x) = x dans l'intervalle [0 ; 1].

D'aprés la question 1. a., cette équation n'a que deux solutions dans [0;1] : 0 et
In(2), or la suite est (strictement) croissante, donc minorée par son premier terme :
up = 0,1, donc la limite ne saurait étre inférieure a 0,1 : la possibilité d'avoir £ =0
est donc écartée, et finalement, 'unique valeur possible pour ¢ est donc In(2).

La suite (uy) converge donc vers In(2).



Exercice VII

Partie A
0.85 — B -::TT(}.G—UA — T
1. Lasituation peut étre représentée ' 2
par I'arbre pondéré ci-contre : 1-085=0,15 i — Ry
— 1-06=0,4
Ry 0,6 —
— 3

4.

2. Les événement R, et R, partitionnent I'univers, donc, d’apreés la loi des probabilités

totales,ona:
P(Ry) = P(RanRy) + P(R2NRy) =0,85x 0,6 +0,15 x 0,4 = 0,57.

Ceci confirme que la probabilité de I'évenement R est égale a 0,57.

3. Sachant que le joueur a réussi le deuxieme service, la probabilité qu'il ait raté le pre-

mier est la probabilité conditionnelle:  Pg, (R;).
P(RznR1) 015x04 006 6 2
P(R}) 057 057 57 19

(puisqu’il n'y a pas de consigne d’arrondi dans 'énoncé, a priori, c’'est la valeur exacte,
fractionnaire, qui est attendue).

D’apres la définition: Pg,(R,) =

a. Voici le tableau donnant la loi de probabilité de Z.
Zj 0 1 2
évenement R_lﬁR_‘3 [R_lﬁ Rz] U(Rlnﬁ_z] RiNRy
P(Z=z) 0,15x0,6 = 0,09 0,15% 0,4 +0,85x 0,4 = 0,85x0,6=10,51
0,06+0,34=0,4
b. Lespérance mathématique E(Z) est donc:

E(Z)=0,09%x0+0,4x 140,51 x2 = 1,42.

Ce résultat, dans le contexte de I'exercice, signifie que, dans ces conditions, le
nombre moyen de services réussis sur les deux premiers services de la séance
d’entrainement est de 1,42.

(Ici, le nombre 1,42 n'a pas a étre arrondi a I'entier, car il ne représente pas un
nombre réel ou réaliste de services réussis, mais une moyenne théorique, éta-
blie sur les deux premiers services d'un grand nombre d’entrainements réalisés
dans les mémes conditions).

Partie B

1.

a. D’aprés!'énoncé, on a les probabilités conditionnelles suivantes :

* Pp (Ry:1) = 0,6 : C'est la situation «si le joueur réussit un service (ici, le
service n) alors la probabilité qu'il réussisse le suivant (ici, le service (n+1))
est égale 2 0,6 ».

. PR—H(m) =0,6. La, c'est la situation «si le joueur ne réussit pas un service
(ici, le service n) alors la probabilité qu'il ne réussisse pas le suivant (ici, le
service (n + 1)) est égale a 0,6 ».




0.6 — R.'H-l

/"’ Ry, "=::0 4
Xn !

. P . . B R."H-l
b. On peut visualiser la situation
par I'arbre pondéré ci-contre : 1—xp 04— Ry
— R;-; _ 0,6
n+1

R, et R, partitionnant 'univers, d’apres la loi des probabilités totales, on a :
Xpt1 = P(Rpy1)

=P(Ry 1 NR,) + P(Ry 1 NRy)

=X, x0,6+(1-x,)x0,4

=0,6x,+04-04x,

=0,2x, +0,4.

On a bien établi la relation de récurrence attendue pour la suite (x;,).

a. Puisque l'on a, pour tout entier naturel non nul u, = x, — 0,5, il est équivalent

c.

de dire que l'on a u,, + 0,5 = x,,.

Cherchons a établir la relation de récurrence de la suite (u,). Soit n un entier
naturel non nul :

Ups1 = Xpe1—0,5 d'apres la définition de la suite (u,,)
= [0,21'.,1 + {],4] -0,5 d’apreés la relation de récurrence de (x;,)
(voirB1.b.)

=0,2(up+0,5)+0,4-0,5 d’apres la définition de la suite (u;,,)

=02u;,+0,2%x0,5-0,1
\VULL 1 14 W)

=0,2(up+0,5)+0,4-0,5 d’apreés la définition de la suite ()

=0,2up+0,2x0,5-0,1

=0,2u, +0,1-0,1

=021,
Cette relation de récurrence est celle d'une suite géométrique, de raison g = 0,2
et de premier terme u; = x; —0,5=0,85-0,5=0,35.

Puisque I'on sait que (u,) est géométrique, ona:
VneN*, up,=uxq"'1=035x0.2""1
Et comme, pour tout n naturel non nul u,, +0,5=x,: x,=0,5+0,35x 0,21

Commeona0<0,2<1,onendéduit: lim wu,; =0,
H—+00

et dongc, par limite de la somme: lim x,=0,5.
1—+00

Dans le contexte de I'exercice, cela signifie qu’au bout d'un grand nombre de
services, la probabilité de réussir un service tend a se stabiliser aux alentours de
0,5, ou bien encore qu'au bout d'un grand nombre de services, le joueur aura
tendance a réussir un service sur 2.



