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Exercice I 

 

La rédaction ne mentionne pas par produit, somme de limites, et croissances comparées :  c’est un 
tort. 

Pour la question 2a), il est souhaitable de dire : f(x) =u(x)v(x) avec : …… et de rappeler la formule de 
dérivation d’un produit. 



 

On dresse le tableau de variation de f’ (sans les limites) : 

 

 

 



 

Il en résulte qu’une valeur approchée de ∝ au dixième près est : -0,3. 

Remarque : avant d’attaquer la question d), il est souhaitable de dresser le tableau de variation de f 
sur . 

f. 

D’après la question b., f’ décroit sur ]-  ; 3/2], donc par critère du cours, f est concave sur]-  ; 3/2], et   
f’ croit sur [3/2 ; + [, donc par critère du cours, f est convexe sur[3/2 ; + [. 

Exercice II 

1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)  

8!−7!

8!+7!
=

8∗7!−7!

8∗7!+7!
=

7!(8−1)

7!(8+1)
=

7

9
 

 

 



3) 

 

Exercice III 

 

 

 

 

 



Exercice IV 

 

Exercice V 

 

 

 

 

 

 



Exercice VI 

1) a) (36
4

) =
36!

4!32!
=

36×35×34×33×32!

24×32!
 = 58905 comités de 4 personnes. (Autant que de parties à 4 

éléments pris dans un ensemble de cardinal 36). 

b) (20
2

) × (
16
2

) =
20×19

2
×

16×15

2
 = 10 × 19 × 8 × 15 = 22800 comités qui respectent la parité. 

c) Dans un comité de 4 personnes, plus de filles que de garçons signifie : 4 filles, ou bien 3 filles et un 
garçon. 

Donc (union disjointe) : (20
4

) + (
20
3

) × (
16
1

) = 4845+18240=23085 comités de quatre personnes sont 

constitués de plus de filles que de garçons. 

2a) Ici l’ordre compte car on attribue une fonction différente à chacun des membres du comité. 

36 × 35 × 34 × 33 = 1413720 comités de 4 personnes avec rôle. 

2b) Il y a 4 ! = 24 permutations des rôles des membres de ce comité.  

A chaque permutation correspond, d’après la question 1b), 22800 comités avec parité. Donc par 
principe multiplicatif, il y a : 24 ×22800 = 547200 comités avec parité et rôle. 

Exercice VII 

 

(Cardinal d’une union disjointe ici). 

 

 

 

 



Exercice VIII 

 

 

 

 



 

 

 



Exercice IX 

 

Exercice X 

 





Exercice XI 

 



 

Exercice XII 

1) 

Ω= ⟦𝑛 ; +∞⟧: en effet, n est fixé, il faut au minimum n lancers pour obtenir n piles !  

Soit k un entier supérieur ou égal à n. On veut donc obtenir le n-ième pile lors du lancer numéro k. 

Cela impose donc d’avoir obtenu n – 1 piles au cours des k – 1 premiers lancers et pile lors du lancer 
numéro k. Par indépendance des lancers, on utilise le principe multiplicatif :  

P(X=k) = (𝑛 − 1
𝑘 − 1

) × (
1

2
)

𝑘−1

× (
1

2
)

𝑛−1−(𝑘−1)

×
1

2
= (

𝑛 − 1
𝑘 − 1

) × (
1

2
)

𝑛

. 

2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) (
𝑛
𝑝) : on choisit d’abord p élément parmi n, et il y a une seule façon de classer ces p éléments par 

ordre strictement croissant vu qu’ils sont 2 à 2 distincts. 


