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Partie 1 : Cosinus, sinus et cercle trigonométrique

A

1) Définitions et propriétés sin
1 /s
Exemple : .Y S
szn(—)

A l'aide du cercle trigonométrique, il est

possible de lire le cosinus et le sinus d’un
nombre.

Le cosinus se lit sur I'axe des abscisses et

cos
le sinus sur I’axe des ordonnées.
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Définitions : Soit M le point du cercle trigonométrique associé au nombre x (qui est un angle
orienté).

- Le cosinus de x est I'abscisse de M et on note cos(x).

- Le sinus de x est I'ordonnée de M et on note sin (x).



https://www.maths-et-tiques.fr/telech/20TrigoT.pdf

Propriétés :
1) -1<sin(x) <1l et —1=<cos(x)=<1
2) cos?(x) + sin?(x) = 1

3) Valeurs remarguables des fonctions cosinus et sinus :

1
cos(x) 1 ﬁ E — 0 -1
2 2 2
1
sin(x) 0 — E E 1 0
2 2 2
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Méthode : Résoudre une équation et une inéquation trigonomeétrique

1) Résoudre dans R I'équation : cos?(x) = .

2) Résoudre dans [—m ; ], I'inéquation : sin(x) <

N[

Partie 2 : Propriétés des fonctions cosinus et sinus

1) Définitions

Définitions :
- La fonction cosinus est la fonction définie sur R qui, a tout réel x, associe cos (x).
- La fonction sinus, est la fonction définie sur R qui, a tout réel x, associe sin (x).
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Fonction cosinus
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2) Périodicité

Propriétés : 1) cos(x) = cos(x + 2km) ol k entier relatif.
2) sin(x) = sin (x + 2km) ou k entier relatif.

Démonstration : Aux points de la droite orientée d'abscisses x et x + 2km ont fait
correspondre le méme point du cercle trigonometrique.

Remarque :
On dit que les fonctions cosinus et sinus sont périodiques de période 2.
Cela signifie qu’on retrouve le méme morceau de courbe sur chaque intervalle de longueur

Fonction cosinus

2m.
™ 21 3 41t

\ -1 27

A J

A



Fonction sinus
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3) Parité

Définitions : - Une fonction dont la courbe est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées
est une fonction paire.

- Une fonction dont la courbe est symétrique par rapport a I'origine du repere est une
fonction impaire.

Remarques :

- Pour une fonction paire, ona: f(—x) = f(x).

- Pour une fonction impaire, ona: f(—x) = —f(x).

Ce sont ces résultats qu’il faudra vérifier pour prouver qu’une fonction est paire ou impaire.

Propriétés :
- La fonction cosinus est paire et on a : cos(—x) = cos(x)
- La fonction sinus est impaire et on a : sin(—x) = —sin(x)

Démonstration :

Les angles de mesures x et - x sont symétriques par

rapport a I'axe des abscisses donc : cos(x)
sin(—x) = —sinx et cos(—x) = cosx. cos(-x)
Remarques :

- La courbe de la fonction cosinus est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.
- La courbe de la fonction sinus est symétrique par rapport a l'origine.



Méthode : Etudier la parité d'une fonction trigonométrique

Démontrer que la fonction f définie sur R par f(x) = sin(x) — sin(2x) est impaire.

Meéthode : Compléter un graphique par parité et périodicité

Soit f une fonction impaire et périodique de période m. Compléter sa représentation

graphique sur l'intervalle [—377{ ; 3%]

0.5
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Partie 3 : Variations des fonctions cosinus et sinus

1) Dérivées

Fonction Dérivée
cos(x) — sin(x)
sin(x) cos(x)

cos(ax + b) ,

a et b réels S
sin(ax + b)

a et b réels acos(ax +b)




2) Tableaux de variations

X 0 T
cos'(x) = —sin(x) |0 — 0
1
cos(x)
-1
T
X 0 - s
2
sin’ (x) = cos(x) + 0 -
1
in(x)
sin(x . / \ .

3) Représentations graphigues

® On retrouve la représentation graphique de cosinus en complétant les données du tableau

de variations :
- par symétrie avec I'axe des ordonnées (cosinus est paire),

- par translation (cosinus est périodique de période 2m).

3) Représentations graphiques

® On retrouve la représentation graphique de cosinus en complétant les données du tableau

de variations :
- par symétrie avec I'axe des ordonnées (cosinus est paire),

- par translation (cosinus est périodique de période 2m).

-Srt/2 -2 -3y 2 -t -m/2 0 rr




® On retrouve la représentation graphique de sinus en complétant les données du tableau

de variations :
- par symétrie avec I'origine du repeére (sinus est impaire),
- par translation (sinus est périodique de période 2m).

1 ]
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Méthode : Etudier une fonction trigonométrique

1
On considére la fonction f définie sur R par f(x) = cos(2x) — >

a) Etudier la parité de f.
b) Démontrer que la fonction f est périodique de période .

c) Etudier les variations de f sur [O ; g]

d) Représenter graphiquement la fonction f sur [0 ; %] et prolonger de part et d’autre la
représentation par symétrie et par translation.

Cet exercice est un questionnaire i choix multiples.
S u j Gdtu bac Pour chaque question, une seule des quatre propositions est exacte. Indiquer sur la copie
le numeéro de la question et la lettre de la proposition choisie.

Aucune justification n'est demandée.
Pour chaque question, une réponse exacte rapporte un point. Une réponse fausse, une ré-

ponse multiple ou l'absence de réponse ne rapporte ni n'enléve de point.
Les questions sont indépendantes.

1. Surlintervalle [0; 2x], 'équation

sin(x) =0,1
admet :
a. zéro solution b. une solution
c. deux solutions d. quatre solutions

2. On considére la fonction f définie sur I'intervalle [0 ; ] par
f(x) = x +sin(x).

On admet que | est deux fois dérivable.
a. Lafonction f est convexe sur l'intervalle [0 ; 7]
b. Lafonction f est concave sur l'intervalle [0 ; 7]
c. Lafonction f admet sur I'intervalle [0 ; 7] un unique point d'inflexion

d. La fonction f admet sur l'intervalle [0 ; 7] exactement deux points d'in-
flexion
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|IORappels et compl ®ment s

Prenons le temps de bien comprendre le fonctionnement du cercle trigonométrique qui est a la
base de bon nombre de propriétés en trigonométrie.

. - — . L, 4. . . . e - - T
Soit (O ; OI ; O.J) un repére orthonormé direct du plan : direct signifie que ( O ; OJ) = 5
en mesure principale.

Tout d'abord on appelle cercle trigonométrique le cercle Cde centre O et de rayon 1 que l'on a
orienté avec la convention suivante : lorsqu'un point A/ appartient a G si en tournant sur C
pour rabattre le point /sur le point A, par le plus court chemin, on tourne dans le sens direct
(=sens contraire aux aiguilles d'une montre), on comptera positive la mesure principale de

I'angle orientée (W; 07)14)

Sinon cette derniére sera négative.

R,
e (6T -
2ol ML X {

)P 0T

Enfin la longueur du petit arc de cercle TM est appelé la mesure en radian de l'angle
— —>

(Ol ; OM).

Si M est diamétralement opposé a Z, alors :

M = demi-périmétre du cercle trigonométrique = 0,522n31 = n. (Rappel : p = 2nR est le
périmétre d'un cercle de rayon R).

et(ﬁl); 0_])14) = 180 °.

Ainsi, ‘é un angle de mesure 180° correspond une mesure en radian de 180°‘

Il y a de plus |proportionnalité entre la mesure d'un angle exprimée en degré et celle exprimée
en radian|: ceci permet de passer aisément des degrés aux radians et inversement.

Mesure en degré 180 a

Mesure en radian T a8 %
180

Qrrespondance entre"degruRaédt” radian
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La fonction qui a tout réel x fait correspondre| 6 ab s ci s s e dadsdergpdre nt M
(0 ; af); a)]) est appelée la fonctionc 0 si.nus

La fonction qui a tout nombre réel x fait correspondre| 6 or d o n n ® M ddns le pepéiren t
(0 ; af); a)]) est appelée la fonctions i nu s

i,
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Propr i @m®s i(ad®csoul ant de | a d®finition)

i Pour tagutonr®eddgd<l ; -1 <sixh<l1

i iPour tautomr ®el(relation de Peyofshld doifxeJtles i gon(

D M®

P r e u yMappartient au cercle trigonométrique, donc son abscisse et son ordonnée sont

comprises entre —1 et 1!

i )JiAppelons Hle point de l'axe des abscisses ayant la méme abscisse que M et appliquer

. . . 4 —,
Pythagore au triangle rectangle OHM (il est rectangle car le repére (O ; OI ; O.J) est
orthonormé !) en tenant compte du fait que OM = 1 car on est sur un cercle trigonométrique

et que OH = |005(X)| et HM = |Sf11(X)| (attention une longueur est positive, cecl explique les

valeurs absolues) et on rappelle enfin que pour tout réel a, |aj2 =a2.
Ainsi : OH? + HM? = OM?équivaut a : |c05(X)|2~|—|SJ'H(X)|2 = 12donc: (c o(s) )+lds i(>) )=I1

R e ma r: lgrageie cela ne préte pas a confusion, on notera ¢ 0 %u lieu de ¢ 0 s,(mEne s’il

s’agit d’'un abus d’écriture.



Valeurs remarquables des fonctions cosinus et sinus(" savoir par c¢ciur, vou
prochain | "i mportance qu'occupe | a trigonom®tr.i

Pour la énieme fois, m®mor i sez par cdansclkes$ afvmmrenyodera $os
cours de premiére pour la preuve de ces valeurs remarquables :

x(rgd| 0 z z z z 2z 3z 5% n
6 4 3 2 3 4 6

cos(| 1 V3 | A2 1 0 B V2 A
2 2 2 2 92

sin( 0 1 NE 3 1 3 2 1 0
2 2 2 2 2 2

D’ou les représentations graphiques suivantes obtenues a I’aide d’un logiciel : pour calculer
d’autres valeurs que celles figurant dans le tableau, divers procédés existent (formule de
duplication, d'addition, ¢ .fparagraphes suivants).

Courbe représentative delaf onct i o nsuc[e2s | 3nl:s

v

2m Sh/2




Courbe représentative delaf onct i osur[S2k nank:

™
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L'observation de ces deux courbes laisse entrevoir que ces fonctions ont des propriétés
intéressantes, ne serait-ce qu'en termes de tracé de courbe. C'est I'objet du paragraphe
suivant que de dégager les différentes propriétés de ces fonctions.

| BDi ver ses proprifed st idensses deux

L’observation des courbes représentatives des fonctions cosinus et sinus permet de constater

que ces courbes sont obtenues a partir d’'un motif que 1’on reproduit périodiquement.
D®f i ni ti on

Une fonction f définie sur Restditep ®r i odi g u e 7&6'd exist® un réel Bstrictement
positiftelque:" " " Pour tout r @®&el¥yIx) on a : f

| 1 1 us tComsttruire ume courbe représentative d’une fonction périodique de période 7'=2.

4§

7t

Counbe |22 Pl b ive d ot ]Z‘,.v‘.«..-}rb,,., L‘]x -!_g fv'.,‘,,,(g =2

On a ic1 dessiné avec des couleurs différentes, 5 motifs de la courbe C;.

Bien noter que chacun de ces motifs sont identiques !
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Cons®quencesigpaphiagutes

§ Dans un repére du plan (O ;7 ;7 ), la courbe représentative d’une fonction périodique
de période Test donc globalement invariante par translation de vecteur 77.

1 Si Test une période de f, alors f admet également comme périodes : k To %i N’
Par exempl e, fmctg®roincsd iqdeeet,s Zaib®s iBodi que

Pour taft 2F)®K FH )E X FT (Xhc afe sTep®r i odi que, ar gume
deux fois pour simplifier | es deux derniers sig

F On évitera donc de dire " Ia période de f " lorsqu'on parle de fonction périodique.

Propri ®t ®
""" Les fonctionsc 0 S i etslisnsort p ®r i 0 d, degpérivde 2U. " " -

On dit aussi que ces fonctions sont 2n-périodiques.

Pr e uquasi triviale !

. , . e . g — -
Soit X un réel quelconque, et M le point du cercle trigonométrique tel que ( O ; OM) = X rad.

Dans le repére (O ; U]); a}),ona:|M(C @39 ;s i(00).]

. . . , . - -
Soit Nle point du cercle trigonométrique tel que (O ; ON) = X +2n rad.

Dans le repére (O ; OI ; OJ),ona:[N(c s+ ;s iOn+) ]

Or le périmeétre du cercle trigonométrique, qui est de rayon 1, est égal a 2.

Par suite les points M et N sont confondus, et a ce titre, ils ont respectivement méme abscisse
et méme ordonnée : d'oic 0s (k) ct®sé¢ &) n (X) sRn( x) .

Ceci étant vrai quel que soit le réel X, il en résulte que les fonctions cosinus et sinus sont 27
périodiques.

D®f i ni ti on

Soit fune fonction définie sur une partie D de R.

© 7" fest dite PAIRE surD si, pour tout nombre réel x appartenant a D, -x appartient a D et

pour tout réel x appartenantaD,ona: f & ) = "T7( x)



"7 fest dite IMPAIRE sur D si, pour tout nombre réel X appartenant a D, -X appartient a D
et pour tout réel x appartenant a D,ona:f « )-&( X))~

Remardiue "f est paise"ondaeapc®ni senpas sur quel inter\

Par exemple, la fonction carrée est paire sur R, mais n’est pas paire sur 'intervalle [0 ; 5].
En effet, poURe(>0@tixr ®e |

Notez que | a partie D de |l a d®finition doit °tr
xappartemaanptpar tb,ent =~ D.

Donc comme [ O ; 5] n'est pas centr® en 0, | a fo
MAttention, il faut =~ tpodar ppout POri feeteqguante
ou i mpaire sur un intervalle : ®crixfe@Xdodeame | e

paire n'a strictement aucun sens.

Exempl es

a) Etablir que | a fRonction cube est Iimpaire sur
b) -Elstvrai que si uneRfabdbocsi eh|l eReést pampapaier su
Sol uition

a) Soit f | a Rparct:i &n( xd)®fF ndi e sur

Vu ®Rueed; o, pour toappa®eid e xt,

Pour toux) #=x@e!l-XHxJEX) -E3sx=-x3=- ( x) .

Donc f esfR impaire sur

b) NON ! I'!

Prenons par exemple | a f ®&neltzelfcna lecxupl oanternitaree |slie nd
-1<4t | a dxmaernemini el |l e strk,doekelpett c'r ocies stainttree s

exponentiell e FMfdes®gpasopaidmxdxs)p o=uafs ttxouti Ir ®exdi s
un x®el : g &f (x)

Pour autant, l a fonction Baeponpat eleskebveup IngBueds t! p a
MMAttention ° ce faux ami d% au vfooradtuill @an rree ug ii
pour autant °tre i mpaire ! Whve fonction n'est p

|l nterpr®t ation dgraphigue des notions de parit®

“ "7 S1une fonction f est paire sur une partie 5 de R, alors la courbe représentative defa d me t
| "axe des ordonn®és comme axe de sym®tri e.

| | | us tcoumbt iemrésentative d'une fonction paire sur [-2 ; 2].

AR &



© "7 Siune fonction f est impaire sur une partie 5 de R, alors la courbe représentative de f
admet | '"origine O du [fep re comme centre de syn

| 1 | us teounbt teprédsentative d'une fonction f impaire sur R. O est l'intersection des axes
du repere et a ajouter sur le graphique ci-dessous.

/—\ fi- x)=-flz)

XK
=i
BN/
Propri ®t ®
La fooosieduts unephiosndt i denc, pRrUTC &(s)Fc o)@€ |
La foscheaustn unei Mmpakcdile odonc, pRUT|SIi(mEtsiogpel
Preuve et illustration
— N®
Ho%
s Lt
NI (A
~
g

Dans le repére (O ; 7, J), (U]) ; 07)14) = Xet(?[) ; O—])V) = -X.
Donc M (c ¢xy; &)ienN (c ¢; (X).n

De plus MeWNspoi nsgm®tri ques par rapport ~ | ' axe
respectivement | ad®=mexpgbsdiessergdoon®es oppos ®e

S i(-x)=-s i(xin.)



"Propri ® ®s i‘mportantes

PROPRIETES

Pour tout nombre réel x, on a: ' - (3 ] \_‘} i
o sin{x + ) =-sinx o sin(w—X) =sinx ' sin| -~

et et l ot

cos(x + ) = —COSX cos(m ~ X) =-€OSX l COS( % - X

] =sinx

| | est i mportant de savoir retrouver i nstant ang®@

Exerdice

Soit f | a f oRpcatri an fd&d)d ax (€3 csowsr( X )
Etablir que, feesp®pabdie.qser de p®riode 2
Sur quel i-ntedoatl do®utitli er f ?
Solution

Pour tawest ®dl§ el =e-K3)dcocs& k) = dcos(Ccxy) | a cfoasxntc tp air
SuR, ce qui permet de passer du premier au secor

Do nfe spta isru&|

Pour tafi{ xU@éakto 3(k)dcta2s ( () N +c20 s §xo s ( P ) aerdess t
2p®riodiRquet sdisq®x( Bx¥++2xW)s (V) c¥3(2x) par | e m

Ai npaur tebf{xU)®BIS Jxgs (2x) = f (x).

Par desU@®r i odiRfue

Vu deebUp®@riodique, il suffit de |UQPoadempl| Bl u;
encofflUe ;CdJ]dernier a | 'avantage d'°tre centr® en
De pfless, pa&Ri rdosaril ssbof UjLee pg r@afmueei el ui ra par

rapport ~ | 'axe des ordonn®es et par translatio



Propri®twations trigonom®triques)
Soit a un réel fixé.

1 Résoudre I'équation:c 0 s £ x 9 s,(d’mm¢onnue X, équivaut a dire que :

x=a+2kp
cos(x) Blogos (a)ukz" "
x=-a+2kp
En fran-ai s, deux nombres ont l e m°me cobinus s

1 Résoudre I'équation:s i n ( x ) d’ineonnad xaépuivaut a dire :

x=a+Z2kp
"sin(x) HYlogin(a) ounkiz "
x=p-a+2kt
En fran-ai s, deux nombres omintl e®gm e mMidrud @ Kio r
deux nombr@mso cultoa@pal & I'! )
|l lustrat:i on e ’ RO
B o A
// <
\‘ p/( 3
Soit a et x des réel 1
(0)} e €S reels quelconqu ;’/

A 7. AT . . . L. —_— —
Dans le repére (O ; OI ; OJ), soit Ale point du cercle trigonométrique tel que : ( O ; OA)
= aet Mle point du cercle trigonométrique tel que (Ef) ; 07)14) = X.

Onadonc:A(C o s {sa)n)ee M d o s sxi)n) x)

c 0s fx0Q s équiyaut donc a dire que les points M et A ont la méme abscisse, ce qui revient
a dire qu'ils sont confondus (ce qui signifie que x = dJavec k2iktier relatif) ou symétriques
par rapport a I'axe des abscisses (ce qui signifie que x -a& +UaRek k entier relatif).

s 1 nE&xi n équiyaut donc a dire que les points M et A ont la méme ordonnée, ce qui
revient a dire qu'ils sont confondus (ce qui signifie que x = davec k21ktier relatif) ou
symétriques par rapport a l'axe des ordonnées (ce qui signifie que x +U a kWavét k entier
relatif).

En terminale, on sait donc résoudre deux types d'équations trigonométriques : celles de la
forme:c 0s ( x) etcelleod {adoyme:s i n ( x ) =Qniessdiera)dans les exercices, de
toujours se ramener a l'une de ces deux formes.



Exer Qi ce

Résoudre dans R, puis dans l'intervalle |-n ; x], les équations suivantes :

a) (x)sélzé . b)) 2 i(M&si NFIx = 0 (K 24C05

&) (05(—9&) — —\\ﬁ

Lo poanion & W“’LM*W 7 ol P Al ¥ el o . 1 N
o(k(\m%m &y Galwes WMTJMQ,«WWW W) ~x[; el w(f—ﬁ:)
hist) =l & &= =) & e 2
i g

o) = Co (@) du tovrs.
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Togmns Yo qa@):  2on (W) —s3®) ~A=o 2t olors - P (s SOy
a=ljbmec=-4; Al Y fag = 6\)2_ 4x2X(-A) =A4E= S .

Az o S (o oup solibioo il | Y, = <2=VA < )-8 a3,

4
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For mul es d'"addition

Pour t oagd: r ®el s

c 0 S Y& cos(a)xcos(b)+sin(a)xsin(h)” =
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Pour | s8i &lomsuis ( m®I°acnogses isni nacvoesc entre | es deux bl
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En particulier, lorsque dans les relations d'additions, on fait: a = ,lon obtient les
relations suivantes appelées formules de duplication :
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| IBR®gqul ari t® des fonctions cosinus et sinus

Propri ®t ®

Les fonctionsc 0 s i enuisnsusno b nt i NUuie s

Pr euve

En 3®t a p(eosat écrit pour gagner du temps, a lire et travailler pour ceux qui cherchent a
comprendre d'ou sortent les choses, a4 admettre sinon) :

On montre une double inégalité simple issue de considérations géométriques (lemme).
- On montre ensuite que la fonction sinus est continue en 0, puis que la fonction cosinus

est également continue en 0.

- On montre enfin que les fonctions cosinus et sinus sont continues sur R.
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Exactement | a m°me d®marche en wutilgism{nx ohuf or
|l a fonction siRus est continue sur

Nous allons a présent montrer que les fonctions cosinus et sinus sont dérivables sur R et
déterminer la dérivée de chacune de ces fonctions :



Pour cela, nous avons besoin d'une nouvelle étude en trois étapes :

On démontre un lemme qui va servir a établir que les fonctions cosinus et sinus sont
dérivables en 0, et enfin on démontrera que ces fonctions sont continues sur R.

L e mmaine inégalité fort utile en trigonomeétrie.
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Propr(i®te®n retenir | es r®sultats encadr ®s)
La fonction sinus est dérivable en 0, et son nombre dérivé en O vaut 1 : (s i) 0) € 1.

La fonction cosinus est dérivable en 0, et son nombre dérivé en O vaut 0 : (c 9 8) £ O.
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En d’autres termes,onadonc: "~ 7" {11'1201 0 "

Preuivelire par vos soins si vous voul ez compren
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Pour établir que cos est dérivable en 0 on utilise les relations de duplication :
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Remarque

=1 fournit I'approximation suivante trés utilisée en

sin(h) _
h

La premieére limite : {11'115

Physique : pour X de petite mesure en radian, on a : S i(X)~ X

Th®or me

La fonction cosinus est dérivable sur R, et pour tout réel x,” © " ¢c 00s() &s i()" "~
La fonction sinus est dérivable sur R, et pour tout réel x, "~~~ s i (R)& s "~
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Propri ®®®i v®e de compos®e contenant une fonctio

Suest une fonctR omrml d®rsi, vieghte®ff omRg d ro0isry gus) )
etgx)= guxnsont d®r Rvadtl esn sar:

frro(x)(x8sin(u(ext)) g° (x)*cos(u(x)).

P r e urésalte du théoreme de dérivation des fonctions composées et du théoréme précédent.
Exempl es

1) Déterminer la dérivée de chacune des fonctions suivantes définies sur R:
. U .
f(x) = si;ng(4xx)) §630<c);sm(x) = sinlB(3x) ;

2) Donner une période de i, puis calculeri 0 @achant que:i (t ) = Ad)o wdt WG

3) Etablir que si une fonction f est dérivable sur R, et qu’elle est périodique de période 2m,
alors f esd aussi périodique de période 2U. Quid de la réciproque ?

Solution
1) feexn(=xsx)n(uvalvkele x) = 4x et u' (x) =4.

Donfc " (x) = wu'(x)cos(u(x)) = 4d4cos(4x) .

g( x) %630 xs)( = a@aoxe (F)%)SS)EU' (=x @B -3

¢ (xu %x) se6audEIy) =3BB Ry .

h(x) = sinlJ¥s3x)( 3x9i mr( IAI( x) avec :: u(x) = sin(:

h' (x) 2u@xu)33x9D89i3k()3R2sEFNB3x¥FrB8eb B &BY )Mudwepldiecat i
du sinus).
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| VExercices de synth se sur ce chapitre

Exercice |

Soit f la fonction définie sur R par:f ( x ) = s/g cnolB( (etCka, dourbe représentative

dans un repere du plan.

layMontrer que | 6axe des orddonn®es est un axe de
1b) Montrer que 27 est une période de f.

2) On se limite donc a I’étude de f sur I = [0 ; =n]. Pourquoi ?

a )Vérifier que pour tout réel x appartenantal,ona:f & ( x) = s 6‘{}60 Xx) (2cos (x

b )Etudier SOIGNEUSEMENT les variations de f sur /, et dresser le tableau de variation de f
sur /.

¢ JI'racer Cdans un repere.

d) Donner I’équation de la tangente a Cau point A situé sur Cet dont ’abscisse vaut 9

N\

o T
€) Démontrer que pour tout réel x vérifiant : SXS y,ona: 1,72 <t ( x1,75.

o

3) Démontrer que I’équation : f ( x)0 admet une unique solution notée a, avec ac[2 ; 2,1].
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