Statistiques et Inormatin chiffree

une série statistique.

uve anticipée de francais du
brute n’est, a elle seule, pas dy

B by

Lorsqu’on a un relevé de valeurs, on dit qu’on dispose d’
es notes des 18000 é
académie d’Aix-
étable.

Jéves ayant passé 1'épre

Par exemple, on reléve 1 !
Marseille. Cette donnée

baccalauréat en 2025 dans I’
tout lisible et encore moins interpr

vont permettre, a l'aide ateurs que l'on va définir, de fournir deg

Les statistiques descriptives d’indic

sléments qui rendent intelligibles ces valeurs.
dont les éléments sont appelés les THRWAIAS,

Une population est un ensemble )
donnée est appelé . -TiE de cette population.

lation
penser la définition, une popu tion n'est pas nécessairement

Vocabulaire :
Le nombre total d'individus d'une popu
Contrairement a ce que pourrait laisser

formée d'entités vivantes !
-

Exemple : Les éléves de seconde du lycée Benpit‘:fb

Les 15 stylos de ma trousse forment un

Résumé: Cadre général : Série statis
ot [
Rfectifs (ns) | 1 | 72
L’effectif total
Exemple 1




Cet indicateur est appelé I’écart-type de la série statistique:

5
et |
Définitions gp_i’
Considérons la série statistique suivante : P 4:
~ :
& ~ Ecosk & Iy PEHR aEeE
Valeurs (2;) | @1 [ 22| X3 | ... | @p (Sk. (2% b3 e e )— | LL
Y SN\ z \* o S
Effectifs (n;) [ny [ na [ ng | ... | nyp V:“A(‘u ”)+‘»,,(°°;T—3+-~+1»‘,(x‘,-x,\’ |
N \
L’effectif total est : N =ny 4+ ng + -+ + n,,. R

e
VYVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVYVIVIVYVVVVYVYVVYVYYYYVYVVYYYYYY

= e - gy + - - - : ——
La moyenne de la série, notée en généralT est : T = Lo 2 Tkl A i

_ ' N
La variance de la série est la moyenne des carrés des.écarts a la moyenne :

o (@ =) 4 (@ =B 4ty (3 T o
L’écart type, noté o, est alors : o = . il 4.
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a laide d’'une machine ou d’'un

Calculer une moyenne etc. peut se faire beaucoup plus rapidement

ordinateur, a I’aide de ce qu'on appelle un algorithme.
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propriété: La variance est la moyenne des carrés moins le carré de la moyenne :

V=22-7 Fevmala da KoasslNa.

o e nl(x,-—':1?)"'+n,(:nc4,;——Ei,')’-f-...+’119(3’1:"?'3)2 e*‘%\éﬂ.kmﬂ.

N
- { o % ro
m (2] = 20,7 + Y +ng (xf= 20T +FY) + -+ (wp = 22,% + )
N = 7
o n.,.r'f+nzx§+---+npm,2, mxy + naxa -+ Nplp _,)n1+n2+---+np
V= ~2T +T
- N iy % N i % N ¥,
= z o
V= 2 - %% X T + 72
N =2Z-%

Exercice 1  Le tableau suivant donne les tailles de 34 éléves d’une classe.

taille(cm) | 151 | 152 | 155 | 160 165 [ 170 | 172 | 176 | 180 | 186 | 188 |
effectif 1 2 3 4 5 4 6 3 3 B TE
Calculer la moyenne et I'écart type de cette série.
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propriété: P
_ i Ty et T sont les moyen
m«».“;}-‘%&v £ ;

alors la moyenne de l’en&ﬁmuﬁ

Dans une classe de 35 éleves, la moye

Exercice 2
Quelle est la moyenne de

des garcons est de 11.
Un relevé de température (trés préc

37,2408 - 37,2407 - 3%,
1. Calculer (sans calculatrice!) la moyer

2. On convertit les degrés Celsius en degrés

Exercice 3
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o série statistique d’effectif total N.

On considéere un 2 ) A s ‘
¢ la série ordonnée en deux séries de méme effectif.

o La médiane M, est une valeur qui partag
Si N est impair, N = 2p + 1, alors la médiane est la (p + 1)* valeur de la série ordonnée.
Si N est pair, N = 2p, alors la médiane est la moyenne de la p*™ et de la (p + 1)*™ valeur.

e Le premier quartile @, est la plus petite valeur de la série telle que 25 % des valeurs (un

quart) de la série lui sotent inféricures.
Le trosieme quartile Q; est la plus petite valeur de la série telle que 75 % des valeurs (les

trois quarts) de la série lui soient inférieures.

Définition: Caractéristiques de dispersion

o L’étendue d’une série est la différence ent:

s

Notes (z;) 71101412

coefficients (n;) [2| 2 (1|1

: Ty , T
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-

AN 2% A




sty b

e —— pbide— e s e S R TSR TN EEE T |
‘M‘i-A‘ o~ ] i \4\\’\;
L] Diagrammes en boite (boites & moustaches) On peut alors ,-eprésente; b dotn nﬁes”d bl \K
e agra e e —— . i us le nom de "boite & moustaches” : 5,

- } tique par un diagramme en boite, aussi connu so i
R i er quartile | 3tme quartile :h -
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— Exercice 4

[Eléves[A[B
[ Notes |15 [ 10| 12| 8 | 10

B On ordonne la série :

I Notes z; 6

Effectifs n, A8

(ecc) X
Effectifs cumulés croissants | |

L'effectif total de la série : N = .A+S+ 5
La médiane de la série : M, = IO ( 3
Les 1 et 3*™ quartiles sont : Q; = .,
L’étendue de la série est : M3-G =
L’écart inter-quartile est : Q,%—Qg}
Tracer le diagramme en boite de cette

A%

Exercice 5 On compare les température:
communes de Haute-Savoie situées & 10

LoMois T1.7T2 13 & (e
| Chamonix [1,5 |4 |75 1219
[LaClusaz [25 [35 |6 95

Déterminer pour ces deux communes |
Tracer ensuite les diagrammes en
a pouvoir les comparer. B

Ak
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rmée par les éleves de seconde du lycée Benoit a la rentrée 2025, ot

Exemple : Notons E la population fo :
ternes : A est une sous-population de E.

A les éléves de seconde du lycée qui sont ex
e constituent une sous-population des 15 stylos de ma trousse.

= 33

L

Les 4 stylos bleus de ma trouss

sous donne une estimation de la répartition de la population francaise au 01/01/2019,

Le tableau ci-des
par sexe et groupe d'age.

Femmes Hommes Total
Moins de 20 ans 7897148 8260779 16158197
De 20 a 64 ans 19072541 18348624 37421165
65 ans et plus 7628209 e 5785128 el 13413337
Population totale 34598168 82394531 . gl 66992699
d-elle de personnes ?

a) Combien d'individus la population totale compren »
b) Comment se nomme le groupe dindividus formé par les jeunes de moins dc%m"’ Quel est son

effectif ?

¢) Quelle est la proportion du groupe formé par les
X
totale ? .

d) On s'intéresse maintenant au groupe forms
de femmes au sein de ce groupe. i
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E une population de référence (ensemble E) contenant NV éléments, et A une sous-population de E

Soit

dreffectif n.
Xty

(notée p) des éléments de A parmi ceux de E est égale au quotient....... e

8 proportion
i provortiofpa pes d'unité et pour ce réel p on a toujours I'encadrement suivant :

0hpdAleos NY™D

Bien souvent, et afin de rendre l'information chiffrée plus parlante, on exprimera, sous forme de
ntage une proportion : cela permet de se faire une meilleure idée de ce que représente cette

Pource

proportion.
Rappel : Comme son nom l'indique, pourcent peut étre décomposé en les termes : pour un nombre de

100 ou encore par tranche de 100, ou encore : ramené a un effectif de référence égal a 100, dans des

proportions égales. gnifi
par exemple : 30 % de mon budget sert & payer mon loyer signifie qu'a chaque tranche de 100€ pergue

de mon salaire, je donne 30€ pour payer mon loyer.

Dans une revue de 180 pages, il y a 52 pages de publicité.

Définition 2
Avec les mém
ceux de E pe




[ ot

Reégle

il suffit de faire le caleul : 4% X%——“_ﬁ AA

Pour calculer x % d’un nombre A donné,

II = Notion roportion roportion et de pourcentage ourcenta,
14600 véhicules ont franchi un péage autoroutier le 30 Aotit 2025. £ ' |

85 % des véhicules étaient des voitures, et 60 % de ces voitures étaient munies d'un badge de

télépaiement.
a) Combien de voitures se sont présentées a ce péage en ce jour ?
b) Calculer le nombre de voitures munies d'un badge de télépéage. ' =

¢) En déduire la proportion, exprimée en pourcentage, de voitures munies d'un badge de télépéage par

rapport a l'ensemble des véhicules.

d) Calculer 14600 X % X % En déduire une autre maniére de calculer la proportion demandée a la

question c).

¢) 70 % des véhicules qui ne sont pas des voitures étaient munis d'un badge de télépéage.

Déterminer le pourcentage que représentent ces véhicules (qui ne sont pas des voitures) munis d'un
badge par rapport a la population totale étudiée.
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On considére un ensemble E ayant N éléments. Soit A une partie de E, et B une partie de A.

On note pi la proportion des éléments de A dans E, et pp la proportion des éléments de B dans A.

Alors, la proportion des éléments de B dans E est égale a ?.ngf? "

Exemple

60 % des éléves d'un lycée sont des filles. Parmi ces filles, 34 % sont externes.
Déterminer quel pourcentage représente le groupe des filles externe dans ce lycée.

Sachant qu'il y a 1500 éléves au lycée, déterminer le nombre de filles externe de ce Iycée.
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b) 90 % de 12 %.
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Propriété 0 ‘

On considére un ensemble E ayant N éléments. Soit A une partie de E, et B une partie de A. i
'11: On note pa la proportion des éléments de A dans E, et pp la proportion des éléments de B dans A.
i Alors, la proportion des éléments de B dans E est égale a }'K*R w
S
o s 3 g
T Exemple ‘ ; ——
- it
i 60 % des éléves d'un lycée sont des filles. Parmi ces filles, 34 % sont externes.
j: Déterminer quel pourcentage représente le groupe des filles externe dans ce lycée.
' Sachant qu'il y a 1500 éléves au lycée, déterminer le nombre de filles externe de ce lycée. :
i o :
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) Zi gi p<0, une variation de tauxp correspond 4 &ml\&'\\“\f"@.\*kmﬁ ............................. i
5 | lP ) Al
i . térét des taux d'évolutions, contrairement aux variations absolues, est de permettre de comparer T
in ; cpn !
{ dI;SI évolutions dans des situations différentes. [l
R
i %
Le prix d'un article passe de 168€ au 01/01/2025 a 160€ au 01/06/2025. L 5
| | i
Déterminer le pourcentage d'évolution de ce prix entre ces deux dates. SR
| 57 4GS S ik S F A P o SHBR  ] 9080 - 000 (0 ) 0 PR o o e e e e vy | |
T | s 4 4 . $ 1 | [ 5 . | [ ‘ t
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A REEEEEERSENE PN EET 1
CewcwEEREEREEr T A bt |
O EENE DRSS > 45 e, 8. s TEWER
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[Remarques

Le tableau ci-dessous donne les espérances de vie a la naissance pour des individus nés en France en
I'an 2000 et en l'an 2015.

F Année de naissance ~ Hommes Femmes
[ 2000 F Uaeho - y ] 82,8
] 2015 o el " ey 85,1

Comparer les taux d'évolution de l'espérance de vie des hommes et celui des femmes entre ces années.




===

Le nombre par lequel il faut multiplier une valeur initiale Vi
coefficient multiplicateur et noté CM. q asnse Gl
On a donc : VJLC.M = V .. ou encore: CM = ..A— .......
5 A ;
e
Schéma fondamental :

e
4’__,'_ Le prix d'un article passe de 36 € a 37,50€. Déterminer le coeﬁicient}f
;”7 évolution de prix. §
B

j Déterminer le pourcentage p d'évolution de ce prix. Conclusion ?

»
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SRS PSS W ISR W S

SN WSS VRSN W
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Soit ¢ le taux d'évolution d'une val 3 coefficient .
eur ¥; a une valeur V;, et 1 ultiplicateur \
permet de passerde V; a V}. het o %

Onalarelauonsuwa te v ” -
? n " C‘.M /1+'Pu?-CM A v

5 e

¥

e e v P v -
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pour obtenir sa valeur ﬁnale v}est appelé S
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B &



B et o MM

notions de taux d'évolution et coefficients multiplicateur sont étroitement liées !

et une chemise un prix de 70€.

pantalon a un prix de 95€,

Un
Le prix du pantalon augmente de 7 %, et celui de la chemise diminue de 6 %.
Déterminer le coefficient de ces variations.

A
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Compléter le tableau suivant en écrivant le calcul By &
que vous avez faita chaque fois. [:
; Coefficient N
Prixinitial | Prixfinal :Iz%::i';:‘g: mu‘::ipl‘ic,ae:eur“ \:
Q 110 € 30, 20& -18% 0,3L \\\:
@ Y L 47 € +28,2% A, 282 ::
@ | 850€ [AG L+ S, 1,915 (S A) 1
® | A3 €| 100€ 45,4 . 0,546 v i
® 20 € 23€ | 4SS A NS —»QM:%:%:A.AS n
© 120€ 105€ | =425 0,3%5 ® B "
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A

joutée) est un impét dont le taux est égal a 20 %.

; ‘majorité des articles achetés, et on obtient le prix
s comprises), c’est-a-dire ce que vous payez lors de

v [ wEs
3 DI‘Bf A 1 "
ErO T

yremiere fois de 20 % au mois

‘.1: ge d'évolution de ce prix

ctivement le coefficient
e et enfin celui de
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CM_ = CM, xCM, = A 20 x A A0 VESH

12

[ Propriété

v ¥ Pour deux évolutions successives de coefficients multiplicateurs respectifs CM, et CM,, 'évolution
globale a pour coefficient multiplicateur global le nombre CM, avec: cM =QM A XM

vy

Illustration et justification :

CcM :C.MAXQ-ML T

Exemple

Auguste est ravi : il a bénéficié de deux réductions successives pour l'achat d'un ordinateur : 30 % de _
d'été, et 10 % supplémentaire obtenus en caisse grace a sa carte de fidélité

.“ m’ m . : |
Auguste affirme avoir bénéficié d'une réduction de 40 % : qu'en pensez-vous ? Mz A+p]. |
A\uﬂu’(ﬂ.& Qs XCM 03 - A"' 1.
=M
g\ XM, 5 AXCM, =0 3x0, "5 =063 pl= Q'Qi_,- Az-0%%--2% /
0,2 dene A\..?g-‘._ =3 Lt
XCM, = do MdusKign ok pe» Lo/

é On n’additionne pas les taux d’evolutlons Par-contre, on multiplie les coefficients multiplicateurs
pour connaitre le coefficient multiplicateur global associé a cette suite d’évolutions.

Le prix d'un article augmente de 10 % puis diminue de 10 %. %

Son prix final est-il égal & son prix initial ? Justifier.

Y 1 ! )
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e chaque année, la banque verse sur votre

%, Cela signifie qu
que présente votre compte.

Un livret Jeune a un taux d'intérét de 3,5
t, 4 hauteur de 3,56 % du solde

compte une somme d'argent, appelée intére

Vous décidez de placer 1 plus g:?ucher.
prCs

Quel sera votru bout de: 1 an2,3 ans ? 5 ans 210 ans ?
aw?

e capital dont vous disposerez au bout de n années.

000€ sur un livret Jeune et de ne
! ;

Trouver une relation qui donne 1

A T'aide d'une calculatrice, évaluer le nombre d'années nécessaires a une augmentation de 50 % du

capital initial.
Y & ey
| =
Cl = ' | B
/ | el
| \ A
_—(CN 0
A 4
/ o a E o '!. ‘
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o de chaussure a son prix initial.

| el

Déterminer le taux de rem

Définiti

Soit une évol

e

o .; I e ! i ! R

ise a effectuer pour ramener ]a pair

+

ution de coefficient multiplicateur CM qui fait passer une valeur de Via V;.

L'évolution réciproque est celle qui fait passer de la valeur V;ala valeur Vi.On note CM 'le coefficient

multiplicateur de cette évolution réciproque.
Ona:CM'= .{1....
™M : : ) A
Le taux d'évolution réciproque ' s'exprime en fonction decMm’: ¢ =CM'= A :a w A

En arrondissant au dixiéme prés, donner :

Le coefficient multiplicateur correspondant & une hausse de 8 %, puis le taux d'évolution réciproque

associé a cette hausse.

Déterminer le taux d'évolution réciproque d'une baisse de 15 %.
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- EZercice 21 Chaque année, un webmestre fait le bilan concernant l'attractivité de son site web.

et
PSR,

Entre 2023 et 2024, le nombre de connexions au site a diminué de 12 %.

1) Déterminer, a 0,1 % prés, le pourcentage d’augmentation nécessaire entre 2024 et 2025 pour revenir
au nombre de connexions initial.

2) Entre 2024 et 2025, le nombre de connexions a augmenté de 4,5'%, pour s'établir 4 1463 connexions
par jour. Combien y avait-il de connexions par jour a ce site début 2024 ?
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