lCha.pitre yieg &Dérage dans le plan, géométrie repérée

I — Repérage dans le plan
Définition

On appelle repére du plan, tout ensemble formé par trois
On notera (0: I;J) un tel triplet formé par les trois point

points non aligngs, appelé up
s 0, I et J non alignés,

O est appelée I'origine du repére, c’est I'intersection des deux axes du repeére,

L’axe (OI) est appelé I'axe des abscisses ; en général, la lettre x désigne I'abscisse.

L’axe (0J) est appelé I’axe des ordonnées ; en général,{la lettre y désigne P'ordonnée,
axe des exdonncele— y bl
Illustration : edevnie . dy ik N/O § T X _
.3 -,ng~A 4 L -> ave dey
Remarque A !
abseitte dy peunt,

Soit (0; I ; J) un repére du plan.

;%) de nombres.

Tout point M du plan est repéré par un unique couple (x
née du point M

x est appelé 'abscisse du point M, et y est appelé 'ordon

On notera : M{x; ¥) pour dire que le point M a pour abscisse x et pour ordonnée y-

Attention, I'ordre dans les coordonnées est crucial : d’abord I'abscisse, ensuite Pordonnée !'
=== U4alIS Jes coordonnées est crucial ‘

Par exemple M (2 ; 3) n’est pas le méme point que NV (3 ; 2) !t
TR < < :

Dansle repére (0;1;J )» le point 0 a pour coordon
(450, et le point J a pour coordonnées J(0. A%,

nées 0(.0;0.), le point I a pour coordonn

Exemple de repére quelconque (0 : 1 : J)

Dans le repére ci-dessous (0:1;7J), lire les coordonnées des points 4 et B, puis placer les
C(-3; 2),D( ; -2) et E(- 4 ; 0) '
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sfiniti Un repére est dit mlmggn_gllorsque ses ;
2 axes sont perpendiculaires
n repére est dit orthonormé lorsque s : "
U orsq es ¢ '
raduer chacun des deux axes. ' : i méme un - gA pour
‘mmﬂm@huﬂyala ité

Au lycée, on est trés souvent placé dans des repéres ortho
normsés,

Illustration graphique :
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Exemple

a) Dans un repere orthonormé (O ; I ; J), construire I'ensemble des points du plan qui ont pour

ordonnée le nombre 3. =

b) Dans ce méme repére, construire avec une autre couleur I’ensemble des points du plan qui ont pour

abscisse le nombre -1.
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USRS RS R s
f .}la figure ci-dessous est composée d'un carré, d'un
it rectangle et d'un triangle rectangle.
yul [ | ~< \4
v-:_r" i' : 4

Tl =
o ! ) a
g £ ' & TR
e 1. Donner les coordonnées de tous les points de cette
figure dans le repére (H, D, B).
B 0% [ 2. Le point K a pour coordonnées (0,5 | -0,5) dans ce
| Sp repére.
B Est-il dans le carré, le rectangle ou bien le triangle ?
3. Exprimer les coordonnées de tous les points de la
figure dans le repere (F, E, G).
Jeacd &. Exprimer les coordonnées de tous les points de la
3 figure dans le repére (H, B, G).
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Propriété 1 ( Calcul des coordonnées du milieu d’un segment)
Soit (0 ;1;J) un repére du plan.

Soit A(x43 y4) et B(xp; yp) deux points dans ce.repére.

& Le milieu K du segment [AB] a pour coordonnées K(xx ; yk) avec:

_ Tp+ 2 | .
B L 4 4 xKk = Ai B et yK = {arqs
p

On justifiera ces relations lors du chapitre sur les vecteurs.

Avant de commencer les exercices suivants, voici quelques rappels sur les quadrilatéres.
ApNicaien : e
S C (2;-6) <D (6; AW
Collenlex Ver comdemncer daM .
Done M (2 Y ) asee. Tz Tet ™
2
Ty =246
b K
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QUADRILATERES PARTI CULIERS

Parallélogramme
B

1) Un quadrilatére est un parallélogra : % EAE
mme . —

opposés sont deux a deux parallsles. e e b
2) Un quadrilatére est un parallél - g »
p ogramme si et seulement si ses c oL

T

diagonales se coupent en leur milieu

D \
‘T\"_:‘"
S ;L\ — ‘y_
Ces deux régles vous donnent des moyens Hiata b
(8] i s s , b ok
yens pour justifier qu'un quadrilatére et un parallélogramme. i)
Par exemple, pour justifier qu’'un quadrilatér , g ; b

Hir i 5 & 1 fetlin e est un _parallelogramme, il suffira d’expliquer pourquoi |
ce dernier a ses diagonales qui se coupent en leur milieu. b=
1

\
Remarques : un paralle):logramme a donc ses cotés opposés de méme longueur, par-contre, les e
diagonales d'un parallélogramme n’ont pas nécessairement la méme longueur. B
H

Point de logique : en mathématiques si deux affirmations ont 1a méme valeur de vérité (c’est-a-dire
vraies toutes les deux ou fausses toutes les deux), il en est de méme pour leurs négations.

égations du point 2) de 'encadré ci-dessus:

Donc en prenant les n
pas un parallélogramme si et seulement si ses diagonales ne se coupent pas en.

Un quadrilatére n’est

leur milieu.
Ceci donne rapidement un moyen

justifiant que ses diagonales ne se coupent

de prouver qu'un quadrilatere n’est pas un parallélogramme en
pas en leur milieu !
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Rectangle

-
@

1) Un quadrilatere est un rectangle si et seulement si tous ses angles sont droits.

2) Un quadrilateére est un rectangle si et seulement si ses diagonales se coupent en leur milieu et ont

la méme longueur.

exemple de justifier que c’est un

rectangle, il suffira par ales de méme

Pour justifier qu'un quadrilatére est y Rk
paralfélogram?ne ayant un angle droit, ou encore, un parallélogramme ayant ses diag

longueur.
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Ji 1) Un quadrilatére est un losange si et seulement si tous ses c6tés ont la méme longueur,

f 2) Un quadrilatére est un losange si et seulement si ses diagonales se coupent en leur m&ﬁmﬁgm“
' perpendiculaires. :

Pour justifier qu'un quadrilatére est losange, il suffira par exemple de justifier que c’est un
parallélogramme ayant deux cotés consécutifs de méme longueur, ou encore, un parallélogramme
ayant ses diagonales perpendiculaires.

Carré

A 3 B

Clli Un quadrilatére est un carré si et seulement si ses 4 cotés sont de méme longueur et s'il a 4 angles
o1ts.

2) Un qgadrilatére est un carré si et seulement si ses diagonales se coupent en leur milieu, sont
perpendiculaires et ont la méme longueur.

Pour justifier qu'un quadrilatére est carré, il suffira par exemple de justifier que c’est un rectangle
layant deux c6tés consécutifs de méme longueur, ou encore un losange ayant ses diagonales de méme
ongueur.



Ces propriétés qui caractérisent ces quadrilatéres fonctionnent dans les deux sens (on parle de double implication en
mathématiques) :

Si je sais qu ‘un quadrilatére est un carré, alors j'ai le droit de dire que ce dernier a ses diagonales qui
se coupent en leur milieu, perpendiculairement, et qu’elles ont la méme longueur.

Réciproquement, si je sais qu'un quadrilatére a ses diagonales qui se coupent en leur milieu,
perpendlculauement et qu’elles ont la méme longueur, alors il est vrai d’affirmer que ce quadrilatére

est un carré.
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Soit (O ; I ; J) un repére du plan.
a) Placer les points A (25 8) et B(1;-4).
b) Déterminer les coordonnées du point K, sachant que K étant le milieu de [AB].

¢) Soit C (5 ; 9) et D (-2 ; -3). Déterminer les coordonnées du milieu du segment [CD].

d) Qu'en déduisez-vous concernant le quadrilatére ACBD ?
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