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i nde est appelé
s les nombres que 'on connait en seconas ppelé iy

L'ensemble de tou

On note R cet ensemble.

Par exemple, les nombres : L35 %

: 1 signifie que LR R e

En algébre : dire qu‘ﬁnnmhrer&lu‘ est 1

Dire qu'un nombre réel x n'est pas nul signifie que ... 3

de deux termes est le résultat

l v La somme

Par exemple : 8 +7 = 15. 8 et 7 sont les termes de cette somme.

x + y +15 est une somme de trois termes respectivement égaux a x, y et 15. Cette ds

as davantage !

L'addition est commutative, c’est-a-dire que I'ordre dans lequel les termes sont ad ditic
d'importance.

Pour tous réels a et b, on a donc : ¥ |

Exemple
Calculer astucieusement, sans calculatrice : 23 + 48 +37 +32.= 3> e .\,\.\3.\»& :
X M~ “ '3

Définition el i &

Ainsi, ¥ Eipposé de x est le nombre -a] vcar : x + (-x) = 0.

Par exemple, l'opposé de 4,31 est.. ,1' A 2

Enfin, I ¢ ; é
nfin, 'opposé de 'opposé de x, c’est-a-dire -(-x) est égal 2 x. On a :

L'opposé de -7,58 est +.0% .

Soient a et b d
eux ré 5 ;
s ; réels. Soustraire le réel b au réel a. c’est-a-di e

nner au réel a l'opposé du réel b ik sstosdire ollodll




Par exemple, 2 -3 = 2 +(-3) = -1.
e+ -.

. . ' 1
Considérons l'expression : 7+(-x) : la parenthése est obligatoire et évite le chevauchement d'un sign

é Ecrire 7+-x constitue une erreur d'écriture.

(-x), la premiére écriture évitant les

En pratique, on utilisera la notation 7 — x plutot que 7+
ures et en

parenthéses ! En algébre, on utilisera le moins de symboles possibles pour alléger les écrit
faciliter la lecture.

& Attention la soustraction n'est pas commutative !

Par exemple : 5-7 = =& tandis que 7-5 = > B

B\ L'ordre des termes dans une soustraction est donc ﬁ)n(lmm'ntzﬂ

Taper la séquence : -5,2-7,61+15,264 —(-2,81), et donner le résultat affiché par votre calculatrice : 5,19:‘-\-

Définition
v Le produit de deux facteurs est le résultat de la M de ces facteurs ¥:

Par exemple : 3x8 = 24 : 3 et 8 sont les Me ce produit qui est égal a A

5a=-Hxey  72zy=FLx i

Remarque : dans les deux exemples précédents, on ne met pas le signe de la multiplication entre -5 et a
d'une part pour le premier exemple, et pour le second exemple, pas de signe multiplié entre 7,2 et x, et
pas de signe multiplié entre x et y : ceci est purement conventionnel, le but est d'alléger les écritures qui

contiennent moins de caractéres, ce procédé est fréquent en algebre.
Le développement des mathématiques, et en particulier du calcul algébrique, a été considérable grace a

de tels allégements dans les écritures.

Exemple
Soient a, b et ¢ des nombres réels. -2abc est un produit dec‘mﬂi:.n.facteurs, et : -2abe = = y.oww Ser v S

Soit a un nombre réel quelconque. Rappelez la signification des expressions suivantes :

4a =1h(q- -a =Axoy ; 3(a +5) = ’.:x(m-\-s\

a’ est appelé le fosti. At ORIIRAS. O

.

6 & Le carré d’'un nombre a, ce n’est pas pareil que le double de a !! & & a’#2a en régle générale !

Par exemple, 8° = Gk tandis que 82 =.46., donc X"#EX’-

raacy mezeng
|

ey



Méme si le produit est commutatif (c’est-j-

: dire que pour tous ré
lieu de 4a ! Oy, met systématiqueme

eels q o b, ab =
nt, dans un produi de facteurs, [,

3

ba)
» e pas éops

Criy,
nombye avant [q lettre 1 = ay

Enfin, pour tout réel a: * multiplier par 1 un nombre pe change
P

Ce dernier point peut paraitre ridicule, mais
sulvant concernant les factorisations !

as |a valeur g, ce derp;
er,

Exemple : Simplifier les écritures :

..................................
..................
-----------
.........

Comment se simplifie I'expression (-a)* ? Pourquoi ? I
(-o)* = (A xoux CA)xa = (—A\x (-A\x,cho.

A % et
Quelques formules algébriques d'usage courant contenant des produits (et 2 mémoriser par ceeur v):

A —Les périmétres (=longueur du contour)

= Un rectangle de longueur a et de largeur b a pour périmétre P avec :
% vy P=da +3%
P=2 (o))
2 Un carré de coté ¢ a pour périmétre P avec: ¥¥ P = ke
Jro g g

= s
2O : ' v P =2.T$‘
Un cercle de rayon r a pour périmetre P avec

ew ™ ‘blA“'




B — Les aires (Ssurfaces) : » : , B | =

o . =

=) i A —
" . . A\ ’ F

Un rectangle de longueur a et de largeur b a pour aire .4 avec : i
vy A=aN :w“tﬁu?an—s i

i

<t 4 Un carré de c6té c a pour aire .4 avec: ¥ ¥.4 =et L
w Al -« I _

Un triangle de base b et de hauteur h a pom" aire A avec :




-
-

Ainsi de suite, le dixiéme du réel a est le nombre...:t'......., le trentieme du réel g est le n -
N e o Z:

B Te centidme du réel a-est lo:nombre.: .l Soi ol milliéme du rge] 4 _‘bl’;l e
A est le

Acco

a et b désignent des nombres réels quelconques.

Ecrire algébriquement I'expression correspondante a chacune des phrases suivantes :

a) La somme des réels 7 et de la moitié de 18, R X A8

-..-l-0‘0-0.-40000-....0...006

b) la somme du double de a et du tripledeb. .. Qo433

V89440083888 dsv0dsy -

¢--oo-oon-.o-ot-d;:cc:ttadvudd

¢) le produit des réels 7, a et b. I T

d) le produit du tiers de a par le double de b. Gy A
3

e) La différence de I'opposé de a et du carré de a. B S &

©0000 8 0141000094990 000 d S TeI 0PN s s

V88000 se000dvssssIe Iy

2 ’ t
f) La somme des carrés des réels a et b. ol Ny

©00.08.800/000990/0/0/0 00w ve v 0o e

g) Le carré de la somme des réels a et b. g .((L.-.blx\." [

I-Rappels sur les transformations d'écriture

n n

B I

g

Quels que soient les réels k, a et b, on a :
vv k(a+b)=.. N0 5.3 ............vv et vV k(a-b) = . Yo~ s

Géométriquemextt, ces regles se con;irennent aisémen’t? && 3 : :
o M(musﬂ: o ]

HKas (NROSY- I
A Koo (MRGP):= Ja [axd)

R Y
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Exemples
Développer et réduire chacune des expressions suivantes :
3(x +5y) = D+ A
-2(x—3y)=—2¢.-\~64 k
| &)
=Ty + 34 = Ay - WDy + .- 38 T
Calculer mentalement : 24 x7, puis 54x11, et enfin 16x98. . # ity
‘2-l'l' Xx¥= MR ] |
5“"‘ M=% S'f : ‘ _
ACx DR = AGGY it
LSx b= 4o2s 5 . i T
bl
Regle de double distributivité : : : ; ¥
|
v ¥ Pour tous réels a, b, cet d, on a : (a +b)(c +d) —araadelca sl Bl L L ot
|
Preuve : Découle de la régle précédente ! l
l st g
Développer et réduire chacune des expressions suivaptes s ] B ;
@x+3)(x+7) = L2 x 2422 xF +D2 +Dx ¥l by Ah x4+ D +34=
o eatitx bl - IS
(32— 4)2x +1) =G4 ox. b -

3_ (20— 1)(dx +3) = Bo(IxF42w~B):30xb 2D < - R E 2x+C! .




Pour tous réels k, a et b,ona:

v kxa+kxb=. )a.(n.-!-).\ ......... vvet vy kxa-— S sy = ’q.,(o_ &q\

Ce qui s'écrit encore : oo + W = Sa. (o--\-se\
Y- 3 = Yo (o3

Exemples

Factoriser les expressions suivantes :

3x+3y=23 (x.«—%\

52— 10y = S(=-24)

3xP—x= K (%-:..—A\)

2x* +H4x(x—2) = lr_(x.-i-i. (w-).\} 2_-;-.(x.+1+ x,+9._3

(2—‘:':“’%\’_4' 5(23‘_ +3) = (Z.‘::.-y‘-}.} (2._1‘_

+?>+9>\ :"(2"“ ]

(2x +3)* + 6x +9 =

(3x+A) (-4 Z(l‘!-')w} (9),_+/\§(9c. i

(3x +1)(x— 1) — 2(2x - 1)(3x +1) =
(Bt AN(->T+A)

II — Les identités remarquables

Nous allons voir de nouveaux outils, qui vont nous permettre, dans certains cas, de dévelop

factoriser rapidement certaines expressions algébriques.

Tout d'abord, une identité est une égalité vraie quelles que soient les valeurs des variab

Par exemple, I'égalité : 2(x +5) = 2x + 10 est vraie pour tout réel x : 2(x +5) = 2x +10 est don

identité.
Identité remarquable numéro 1

AL ke
Pour tous réelsaeth: 9% (“-"’l"\ 2ot 2+ vy

Remargue : le terme 2ab de la forme développée de cette identité remarquable est appelé -3
( +)* (ou\-%\(o.-\-se\ o +°§°*‘Q=&-+§b" = ot 2-"
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Uustration géométri rré d, m ; DAL . ;5
Res ol L0 E N D : ; ) i
F ¢t " 4 AHEL:Comad de oz ‘

H‘bc,e. S EER, aet A 519‘3““

M o eskda &ug\m Q. H
| B A a il
Exlin ABED ok st consi da B (o)
\ 5 | Aise (AREDY = Aire. (AMEL) + Rue (HIGE) + r
: , Aoe. (TEFR) + Mra (R&CF)
- (Q_*_&,Y‘-_ LU £ TV S NN W
O ol Y SR B
Remarque 6" I

La précédente illustration géométrique doit vous éviter la fréquente erreur d'oubli du double produit
lorsqu'on développe a l'aide de l'identité remarquable numéro 1.

Enfongons le clou : |
Calculers 2232 = Yt pais2 it 3)r = O et St Conclusion ?(i-t 5)’— £ 9T, N5 cas. |
Exercice 2 a5 + 1%

Développer et réduire chacune des expressions suivantes : =

(x +4)*= D St S PSP P S U TalR i S 48

(2x +5)2 = ll-x,"-i-JO:r.-tJ\Dm--*-iS: Gxtid0x 4315 -
&
T aux +6yrs hal 4 AL eyt
(@x +3y)7= bk *‘i;”‘“‘ : i 199
e
’-t'r- A x i |
4%

s a

e 5

G e )z=((o»*~%3+c.\,-:.(m*§v>,-"’ 2lasl)eret = at 42yt (il-*'i%\)ﬁ-\-c.":
N 9ol v Las ¥ 1%
- O

BB

e




Calculer sans poser de multiplication et sans atiliser de calculatrice : ﬁ

3A=20xA Ag'
A= (20-\-)\" = :.p‘--\- .’..‘Qpr.lnt- AL = oo +r WO

e
2 Factoriser chacune des expressions suivantes :

(g_,* 5\

L1

?410x 4+ 25 = T+ SxxxD A5t

B
4o+ dx 41 = 9xtay xaxmrAndte U—"L‘"A\

2z
- §
22  2x i X (_m’___\'}\
9 +3 +1—(3)+%_x-§ XA+ A= >

ité r /! méro 2

i {
Pour tous réel a et b, on a : V'(C\-*so) P I\ +&’L vy

L (a.-se-\ - (n_-\—(—%\\ o+ Lvax(Y) 4! %\ L ‘_‘2‘ S

it

Développer et réduire chacune des expressions suivantes :

(x-7)= x4 AxxX ("4)'\'—"’1.—. ?r..,'-/“t X+ (43

e
iR
X
|
Fid
'
A
N Esercice$
=
:
I__
i
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Calculer, sans poser de multiplication et sans utiliser de calculatrice : 19 2
AD = 2p-A
.
Done A= (20-A)T = 30% - S x vkl + 1Y = Lo ~Lolz Wl

Factoriser les expressions suivantes :

2*-6x+9 = - xIxaxc4 ik 5 (sc,-"a)"
h
(Bx+)(x—4) + 282 +16 = (de +1 (e L)+ = Lxlyxx+ 8% - (5x+l5(1‘“\‘\’(’°’\*3
-
E= (x—h)((%x.+l\+(x-‘+3\ = (1-"“‘3("""—‘ Gy

Identité remarquable numéro 3
> L
Pour tousréel aetb: v v (o;-\-&,\(o:&\ za2 -\ vy

Preuve : bém&w . (Q_,-\—-Se\ (m—%\ —ar ol -\—?%—gax - ot -t

Développer rapidement :

(3x +4)(3r-4) = It Ao

(x-5)x+5)= x*-2

Factoriser chacune des expressions suivantes :
s ¥eGF - (maCh(mGh

woo=(ax) - 3" (v (2= -3)

(Sxy.__(’-\-:)’-___ (5 ‘T‘H'% V(D= - '4—\_‘\

- (25 +5)7— (42~ 27 =( (:.::.*—‘:H(Q :r.f-ﬂ-ﬂ (2x45)~(bx-2))
1 | EalcR v (B.sc—"+'5-\u.+l§

g = (Ciea®) o8 = 4%)

25x% — 49y°=




%Lk :
(3x_1)(2x+3)—(9x’—1)=(?;x,-*/\‘)(lzx; +?>3((".‘):IL\ "A") 3
f:(;x—ﬂ)(ix+5}($x tMD(Hxe-A
Fo (de-A) (2D -A)
2 9y Fe (3 -MD(=xtd)

C T ) (B 2 ) (SRR

=

Calculer mentalement : 51% — 49° puis 33% - 202 et enfin 47%x53.
5\ ﬂ._ L!'%L = (5‘ + \4‘%\ (5\"“\'5\ = 9_@

(23-99) = G2 x4 = W8

QQ"’P -'\Wd,)
'“'é’

2323+_92% - (311 1D) SR
L3 x5 = (S0-2) (D)= =D

IlI-Les puissances

A-Quelques rappels sur les puissances de 10

Wubmfz%;ua_m

Définitions

Soit n un entier naturel non nul. _JQ™ - 0O x AQ x AOX .-

La notation 10™ désigne l'entier naturel 100......0 : vv 10" =1M Y
n zéros n zEros
LS, Yode v e
vvl0 _E-M et 10°=1. vv
Voici deux tableaux utiles en Physique, SVT par exemple !
| Notation | Signification Ecriture Préfixe | Symbole
10! dix 10 déca Da
104 cent 100 hecto h
10° mille 1000 kilo k
10° million 1 000 000 méga M
10° milliard 1 000 000 000 giga G
10 || mille milliards || 1000000 000000 || _téra T
. A0 %% AQy rrierers s 7 | R
Notation | Signification [ A iture 7 Eéﬁxe | Symbole
107! dixieme 0,1 déci d
1077 centieme 0,01 centi C
Tl millieme 0,001 milli m
10~® millionieme 0,000 001 micro
1077 milliardieme 0,000 000 001 nano ;rtl
107 ["'milliéme de milliardieme 0,000 000 000 001 pico p
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Enfin, termi : 5 . . ; ek ;
X inons les r_ap§els par la notion d'écriture scientifique, notation utilisée par la calculatrice :

de chiffres aprés la virgule)

bre ayant éventuellement un nombre fini
et a est un nombre

; 4
Tout nombre décimal (= nom
n est un entier relatif,

positif et non nul x s'écrit sous la forme : x = a X 10" ol
décimal compris entre 1 inclus et 10 exclu.

La précéde geri s & n . T ;
précédente écriture : (x = a X 10" est appelée écriture scientifique du nombre décimal x..

Le décima \ . ;
1 @ ne comporte donc qu'un seul chiffre non nul avant son éventuelle virgule !

\J : 13 L4 $ .
('est la notation standard utilisée par les calculatrices (notée ..... ) et les ordinateurs.

Exemples

‘b by
1) Donner 1'écriture scientifique des nombres suivants :

A = 2320000 _; B = 0,00057

A-220x0°  B=SAxIO

2) Donner I'écriture décimale correspondante a l'écriture scientifique suivante :

-

c = 7,68% 1075. 5,000 Otb ¢

Nous allons voir que les puissances de 10 ne sont qu'un cas particulier de puissances.

B- Puissances entieres d'un nombre réel non nul

Définition

un nombre réel, et n un entier naturel non nul.

Soient a
ost noté : aretselit:"a exposant n " ou encore

rs tous égaux a au réel a

Le produit den facteu

a puissance n.

On a donc :

A.

. " (o
En particulier, al = .04, etsia? 0, on convient queé a’ =

Exemples

24 = l%-’.*l%l (-3} = -Hx (*?)\ 57

205 g XKD

LS 5,5 X %5

30=A

S| WSS S



[ e T T ot ]

¥

\

étrie, le volume des arétes est o est donné par ¥
En géométrie, . 4 | a

J d'un cube dont la longueur

En particulier, a! = ;l‘est fréquemment utilisée en Physique !

- A

= 2’3 —A._—,_O A’S s 7 =li= 5 -4 = - ey
9% 8 vk (S) (ST}

Les puissances ont des propriétés qui vont permettre de simplifier les

d'accroitre la puissance de l'arsenal calculatoire que vous possédez.

e A
T

...5|>

Au collége, vous avez vu des régles de calcul sur les puissances de 10.

Nous allons généraliser ces derniéres a tout nombre a non nul.

s et

2,43x 2,42 = 3\ ° o Dbl ilAshEs

2 FeBxpuBuBed A _ a-% 55-&-
3 - %‘3"’3%5\&31313 3?- 1 o ;

@y = k¢

(02 51 = 1208 160 o, o Jo3 _
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Propriétés vwww

Quels que soient les réels a et b non nuls, et quels

que soient les entiers relatifs n et p, on
&

arxar =. o % 7

Exemple : 2 L% - ,*°

s
Exemple : 3% _ A"
W R

Exemple {(2"%353‘\-: l,%u
a®xbhn =(aJa)“' o Exemple : 4“)(2"’ = 5w
“ 2
;;(.E.)“ | Haem o ‘ﬁ,f_ - ( % )"’

i ca ; : . % 5
Ces propriétés, d'usage courant en mathématiques, sont a connaitre dans les deux
sens !

1) Ecrire sous la forme d'une seule puissance, chacune des expressions suivantes :

-4 -c -3
A=253x254% x(2.5)3=25" "x25 =35

Dans toute la suite, x désigne un réel non nul et n est entier.

it e % ’

il T -3 L A A=
B = e el .k | (s
A WAL-2n  -dan R M Y
L 1 -zﬂg—f—x—-‘!—'x - =X X X = XL 3+ y
i (x¥)* X e T XA

:1‘."

P -
E =£- = (ﬁl‘_ = ons
1317 A5

F

L i -c 5 and -\
ek e b"ox("-’j_ R _-_5“ G = (8 ) - ] = §
= 3 z 25 - 65 Y,

=\
a0 2% x \0
-_ ™ s 3—|
2) Donner 1'écriture scientifique de : H = 2375x10™ 3.'%1-5)(\0 x 10

3) Ecrire sous la forme : a"xb?, ol n et p sont des entiers relatifs :

-\\+2.+(-'!>f L\ v
= X \

t
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; A4S B
Jj= azx(g) xb* :o.."xt_@’x-)c\ xk " -a7xb
= (a¥xb)* = oA x 8" b

. B P,
K= alb-G(ab)i‘ m\y$% KQ?)(& g Ou X&

_——

ARt | e e M k3 LaaEl >
4) Simplifier l'expression suivante : L = (z) x(;) R ™ 5

5) Matt a écrit dans son DM : 3x102 = 302 = 900. Qu'en pensez-vous ? v .
'ut&mx, 3¢ 0¥ 2 W= %qu.\f\&.c_n)(a\\&.m (?:1.\0) - Ao

o
2’ %107 %35 o R
6) Calculer sous forme simplifiée au mieux :

g X—™ X — = AQ“'XL -53
- 107x2°x3 " jer® 1% a3

ZI0 00 x hx2lt - A RO O

Remarque

§ % : . ; :
Il n'existe aucune régle pour additionner ou soustraire des puissances d'un méme nombre

Exemples b
Calculer : 102 + 103 et comparer le résultat a 105. Conclusion ? A doD ‘1: Ao oo dec J.D" %‘
+ Jdo%
De méme calculer la valeur de 103 — 102 et celle de 103-2, Conclusion ?
AC0 - - ™o A0 = J0
I # 4o dmne Jg>-pod =+ Aot
Soient A = 5x103 et B =5x10-3,

Exercicell

Calculer, sans utiliser do calculatrice, les expressions

:A+B ; A-B ; AxB et %
Ar® - S 0 BO,005 A-B = 50 - OH
A+rp =50, 0H

IR
hA-®s= ‘-\—‘5505»%%5

Ax® = 95 il s
Av® = 25x\
#x10° AvR =25
a % ‘0_% =~ \QG
x‘

@l >
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1V- Les racines carrées

Au collége, vous avez déja rencontré cette notion que nous allons définir rigoureusement

Exemple
Un carré a pour aire 16 m”. Déterminer la longueur des cotés de ce carré.
“WS@&C\LWm@uum e Bodana Catin ok
Lx g, §

C= Y

Bl
Définition

Soit @ un réel positif ou nul. Cette phrase se note mathématiquement : a 2 0.
v vOn appelle racine carrée de a, I'unique nombre réel positif ou nul dont le carré est égal 2 a.¥ ¥

On note \/; la racine carrée de a.

D'apres la définition, on a donc : (\Fc: Xt = o
X
Pour tout nombre a positif ou nul : K\I:-):OV et \I—;: Aot

Exemples

Jio0 =0 s =0 i sk

Bien souvent, on ne sait pas donner de téte les valeurs des racines carrées.

On se contentera, de donner une valeur approchée, si besoin en est, grace a une calculatrice : par

exemple, '\[_ _A —"’b Ous C_nj\km _,qu
Remargues f o

Le symbole J  est appelé le radical.

é Jamais de nombre négatif sous le radical : écrire J-2 est une faute, va que la précédente écriture n'a

aucun sens car -2 est un nombre négatif !

que, si a est un nombre positif, Ja représente la . Sl.w\s%»ﬁ»x .88 ean..

PR

D un point de vue geometrl

---------

Il est faux d’écrire que \/§ = 1,5 ou encore que \/§ = (4

vee la division par 2! 6 6 Jaz a? ¢ 6

. , o ) . N .
La racine carrée d’un nombre a posutf n’a rien a voir a

2 4 22,2 N 2 " : L3
Nous allons voir que la racine carree a des propriétes compatibles" avecle produit et le quotient

seulement.



d l 2x3.x\{"4\r" (., {',V"+G 10’(\"\‘__

x.’-.\-%

v 5308 BaRg |
{ I ! |

ine rré

iotés bien utiles d

{ & 4
Pour tous nombres réels a et b positifs ou nuls, on a:

1) vwvaxb ;ﬁ.z&\f@ vy
a Na "'

W w—————e

2) Side plus, b# 0,ona: ¥y

nnent sans peine en calculant le carré de chacun des membres de gauche

Preuve : Ces relations s obtie
de droite, et en ayant conscience que deux nombres POSITIFS sont égaux revient a dire qu’ils onf,]

méme carré.

Exemples

Calculer la valeur exacte de : A = \j 50 x \/— puis B =
A = U30x X = Yoo = AO T V"’"
EERENR RS S \r’ 3
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On pourrait étre tenté de penser que la racine carrée d'une somme est la somme des racines carrées. ...

Malheureusement, il n'en est rien :
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Calculer la valeur exacte de chacun des deux nombres : /36 puis \IM puis J36+64 MO My dens
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¢ M est en général faux, tout comme fa=b=<a=+ ! T

Soit a et b deux réels positifs.

Soit DEF un triangle rectangle en D tel que DE =aet DF = b,

Exprimer en fonction des nombres a et b la longueur EF.
Application numérigue : Si DE =12 cm et DF = 6 cm, déterminer la valeur exacte de EF en I'écrivant B y § ;
sous la forme : x ‘\/; ou x et y sont des entiers naturels, y étant le plus petit possible. 3 ——
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En mathématiques: on a pour habitude de ne pas faire figurer de racines __,gartﬁes;;_" Bdénominat

fractlonnan‘es.

écritures
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En utilisant les régles sur les racines carrées et sur les fractions, écrire le nombre 5 Mvic 'un.

dénominateur entier.
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