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i nde est appelé
s les nombres que 'on connait en seconas ppelé iy

L'ensemble de tou

On note R cet ensemble.

Par exemple, les nombres : L35 %

: 1 signifie que LR R e

En algébre : dire qu‘ﬁnnmhrer&lu‘ est 1

Dire qu'un nombre réel x n'est pas nul signifie que ... 3

de deux termes est le résultat

l v La somme

Par exemple : 8 +7 = 15. 8 et 7 sont les termes de cette somme.

x + y +15 est une somme de trois termes respectivement égaux a x, y et 15. Cette ds

as davantage !

L'addition est commutative, c’est-a-dire que I'ordre dans lequel les termes sont ad ditic
d'importance.

Pour tous réels a et b, on a donc : ¥ |

Exemple
Calculer astucieusement, sans calculatrice : 23 + 48 +37 +32.= 3> e .\,\.\3.\»& :
X M~ “ '3

Définition el i &

Ainsi, ¥ Eipposé de x est le nombre -a] vcar : x + (-x) = 0.

Par exemple, l'opposé de 4,31 est.. ,1' A 2

Enfin, I ¢ ; é
nfin, 'opposé de 'opposé de x, c’est-a-dire -(-x) est égal 2 x. On a :

L'opposé de -7,58 est +.0% .

Soient a et b d
eux ré 5 ;
s ; réels. Soustraire le réel b au réel a. c’est-a-di e

nner au réel a l'opposé du réel b ik sstosdire ollodll




Par exemple, 2 -3 = 2 +(-3) = -1.
e+ -.

. . ' 1
Considérons l'expression : 7+(-x) : la parenthése est obligatoire et évite le chevauchement d'un sign

é Ecrire 7+-x constitue une erreur d'écriture.

(-x), la premiére écriture évitant les

En pratique, on utilisera la notation 7 — x plutot que 7+
ures et en

parenthéses ! En algébre, on utilisera le moins de symboles possibles pour alléger les écrit
faciliter la lecture.

& Attention la soustraction n'est pas commutative !

Par exemple : 5-7 = =& tandis que 7-5 = > B

B\ L'ordre des termes dans une soustraction est donc ﬁ)n(lmm'ntzﬂ

Taper la séquence : -5,2-7,61+15,264 —(-2,81), et donner le résultat affiché par votre calculatrice : 5,19:‘-\-

Définition
v Le produit de deux facteurs est le résultat de la M de ces facteurs ¥:

Par exemple : 3x8 = 24 : 3 et 8 sont les Me ce produit qui est égal a A

5a=-Hxey  72zy=FLx i

Remarque : dans les deux exemples précédents, on ne met pas le signe de la multiplication entre -5 et a
d'une part pour le premier exemple, et pour le second exemple, pas de signe multiplié entre 7,2 et x, et
pas de signe multiplié entre x et y : ceci est purement conventionnel, le but est d'alléger les écritures qui

contiennent moins de caractéres, ce procédé est fréquent en algebre.
Le développement des mathématiques, et en particulier du calcul algébrique, a été considérable grace a

de tels allégements dans les écritures.

Exemple
Soient a, b et ¢ des nombres réels. -2abc est un produit dec‘mﬂi:.n.facteurs, et : -2abe = = y.oww Ser v S

Soit a un nombre réel quelconque. Rappelez la signification des expressions suivantes :

4a =1h(q- -a =Axoy ; 3(a +5) = ’.:x(m-\-s\

a’ est appelé le fosti. At ORIIRAS. O

.

6 & Le carré d’'un nombre a, ce n’est pas pareil que le double de a !! & & a’#2a en régle générale !

Par exemple, 8° = Gk tandis que 82 =.46., donc X"#EX’-

raacy mezeng
|

ey



Méme si le produit est commutatif (c’est-j-

: dire que pour tous ré
lieu de 4a ! Oy, met systématiqueme

eels q o b, ab =
nt, dans un produi de facteurs, [,

3

ba)
» e pas éops

Criy,
nombye avant [q lettre 1 = ay

Enfin, pour tout réel a: * multiplier par 1 un nombre pe change
P

Ce dernier point peut paraitre ridicule, mais
sulvant concernant les factorisations !

as |a valeur g, ce derp;
er,

Exemple : Simplifier les écritures :

..................................
..................
-----------
.........

Comment se simplifie I'expression (-a)* ? Pourquoi ? I
(-o)* = (A xoux CA)xa = (—A\x (-A\x,cho.

A % et
Quelques formules algébriques d'usage courant contenant des produits (et 2 mémoriser par ceeur v):

A —Les périmétres (=longueur du contour)

= Un rectangle de longueur a et de largeur b a pour périmétre P avec :
% vy P=da +3%
P=2 (o))
2 Un carré de coté ¢ a pour périmétre P avec: ¥¥ P = ke
Jro g g

= s
2O : ' v P =2.T$‘
Un cercle de rayon r a pour périmetre P avec

ew ™ ‘blA“'




B — Les aires (Ssurfaces) : » : , B | =

o . =

=) i A —
" . . A\ ’ F

Un rectangle de longueur a et de largeur b a pour aire .4 avec : i
vy A=aN :w“tﬁu?an—s i

i

<t 4 Un carré de c6té c a pour aire .4 avec: ¥ ¥.4 =et L
w Al -« I _

Un triangle de base b et de hauteur h a pom" aire A avec :




-
-

Ainsi de suite, le dixiéme du réel a est le nombre...:t'......., le trentieme du réel g est le n -
N e o Z:

B Te centidme du réel a-est lo:nombre.: .l Soi ol milliéme du rge] 4 _‘bl’;l e
A est le

Acco

a et b désignent des nombres réels quelconques.

Ecrire algébriquement I'expression correspondante a chacune des phrases suivantes :

a) La somme des réels 7 et de la moitié de 18, R X A8

-..-l-0‘0-0.-40000-....0...006

b) la somme du double de a et du tripledeb. .. Qo433

V89440083888 dsv0dsy -

¢--oo-oon-.o-ot-d;:cc:ttadvudd

¢) le produit des réels 7, a et b. I T

d) le produit du tiers de a par le double de b. Gy A
3

e) La différence de I'opposé de a et du carré de a. B S &

©0000 8 0141000094990 000 d S TeI 0PN s s

V88000 se000dvssssIe Iy

2 ’ t
f) La somme des carrés des réels a et b. ol Ny

©00.08.800/000990/0/0/0 00w ve v 0o e

g) Le carré de la somme des réels a et b. g .((L.-.blx\." [

I-Rappels sur les transformations d'écriture

n n

B I

g

Quels que soient les réels k, a et b, on a :
vv k(a+b)=.. N0 5.3 ............vv et vV k(a-b) = . Yo~ s

Géométriquemextt, ces regles se con;irennent aisémen’t? && 3 : :
o M(musﬂ: o ]

HKas (NROSY- I
A Koo (MRGP):= Ja [axd)

R Y
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Exemples
Développer et réduire chacune des expressions suivantes :
3(x +5y) = D+ A
-2(x—3y)=—2¢.-\~64 k
| &)
=Ty + 34 = Ay - WDy + .- 38 T
Calculer mentalement : 24 x7, puis 54x11, et enfin 16x98. . # ity
‘2-l'l' Xx¥= MR ] |
5“"‘ M=% S'f : ‘ _
ACx DR = AGGY it
LSx b= 4o2s 5 . i T
bl
Regle de double distributivité : : : ; ¥
|
v ¥ Pour tous réels a, b, cet d, on a : (a +b)(c +d) —araadelca sl Bl L L ot
|
Preuve : Découle de la régle précédente ! l
l st g
Développer et réduire chacune des expressions suivaptes s ] B ;
@x+3)(x+7) = L2 x 2422 xF +D2 +Dx ¥l by Ah x4+ D +34=
o eatitx bl - IS
(32— 4)2x +1) =G4 ox. b -

3_ (20— 1)(dx +3) = Bo(IxF42w~B):30xb 2D < - R E 2x+C! .




Pour tous réels k, a et b,ona:

v kxa+kxb=. )a.(n.-!-).\ ......... vvet vy kxa-— S sy = ’q.,(o_ &q\

Ce qui s'écrit encore : oo + W = Sa. (o--\-se\
Y- 3 = Yo (o3

Exemples

Factoriser les expressions suivantes :

3x+3y=23 (x.«—%\

52— 10y = S(=-24)

3xP—x= K (%-:..—A\)

2x* +H4x(x—2) = lr_(x.-i-i. (w-).\} 2_-;-.(x.+1+ x,+9._3

(2—‘:':“’%\’_4' 5(23‘_ +3) = (Z.‘::.-y‘-}.} (2._1‘_

+?>+9>\ :"(2"“ ]

(2x +3)* + 6x +9 =

(3x+A) (-4 Z(l‘!-')w} (9),_+/\§(9c. i

(3x +1)(x— 1) — 2(2x - 1)(3x +1) =
(Bt AN(->T+A)

II — Les identités remarquables

Nous allons voir de nouveaux outils, qui vont nous permettre, dans certains cas, de dévelop

factoriser rapidement certaines expressions algébriques.

Tout d'abord, une identité est une égalité vraie quelles que soient les valeurs des variab

Par exemple, I'égalité : 2(x +5) = 2x + 10 est vraie pour tout réel x : 2(x +5) = 2x +10 est don

identité.
Identité remarquable numéro 1

AL ke
Pour tous réelsaeth: 9% (“-"’l"\ 2ot 2+ vy

Remargue : le terme 2ab de la forme développée de cette identité remarquable est appelé -3
( +)* (ou\-%\(o.-\-se\ o +°§°*‘Q=&-+§b" = ot 2-"
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Exlin ABED ok st consi da B (o)
\ 5 | Aise (AREDY = Aire. (AMEL) + Rue (HIGE) + r
: , Aoe. (TEFR) + Mra (R&CF)
- (Q_*_&,Y‘-_ LU £ TV S NN W
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Remarque 6" I

La précédente illustration géométrique doit vous éviter la fréquente erreur d'oubli du double produit
lorsqu'on développe a l'aide de l'identité remarquable numéro 1.

Enfongons le clou : |
Calculers 2232 = Yt pais2 it 3)r = O et St Conclusion ?(i-t 5)’— £ 9T, N5 cas. |
Exercice 2 a5 + 1%

Développer et réduire chacune des expressions suivantes : =

(x +4)*= D St S PSP P S U TalR i S 48

(2x +5)2 = ll-x,"-i-JO:r.-tJ\Dm--*-iS: Gxtid0x 4315 -
&
T aux +6yrs hal 4 AL eyt
(@x +3y)7= bk *‘i;”‘“‘ : i 199
e
’-t'r- A x i |
4%

s a

e 5

G e )z=((o»*~%3+c.\,-:.(m*§v>,-"’ 2lasl)eret = at 42yt (il-*'i%\)ﬁ-\-c.":
N 9ol v Las ¥ 1%
- O
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e




Calculer sans poser de multiplication et sans atiliser de calculatrice : ﬁ

3A=20xA Ag'
A= (20-\-)\" = :.p‘--\- .’..‘Qpr.lnt- AL = oo +r WO

e
2 Factoriser chacune des expressions suivantes :

(g_,* 5\

L1

?410x 4+ 25 = T+ SxxxD A5t

B
4o+ dx 41 = 9xtay xaxmrAndte U—"L‘"A\

2z
- §
22  2x i X (_m’___\'}\
9 +3 +1—(3)+%_x-§ XA+ A= >

ité r /! méro 2

i {
Pour tous réel a et b, on a : V'(C\-*so) P I\ +&’L vy

L (a.-se-\ - (n_-\—(—%\\ o+ Lvax(Y) 4! %\ L ‘_‘2‘ S

it

Développer et réduire chacune des expressions suivantes :

(x-7)= x4 AxxX ("4)'\'—"’1.—. ?r..,'-/“t X+ (43
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