f est dite continue en a si ot seulement i 7= 7@ ‘

t continuo en a i ot soulomont s |im /(a
Leat continue ena 8i ot souloment af £ady

sur [signifio que fest continuo en tout




Propriitd (admise)
. lﬁl f il

In fonetion 1o gont don foneti l R
® x=»/X oat continue sur [0 4w P ent continuo aur -« ; 0 ot sur J0 ; [,
x

@ Sur chaquo intervalle ot elle est définis, une fraction rationnells ( « quotient do deux
polyndmen) ent continue,

® Do fagon généralo, si f ot g sont deux fonctions continues sur un intervalle 1, ot k ot un réol,
alors lea fonctions k/f + g, fr, /* (n entier naturel non nul) sont continues sur I i 5«: continue
sur los intorvallos ot elle et définie,

® Bifil <> Roeat continue on o @ 1ot al £ >R ont continue on fla)e J, alors g o f ost continue
on a,

Do fagon générale, I notion de continuité se transmet en falsant de 'algdbre sur dos fonotions
continuon au départ.

Zhéacdme (it dérivable impligue dtre continue)

Solt f'wne fonetion définie sur un intorvalle £ de R, et a un réel nppartenant & intérieur de 1.
1) S1f ont décivable en o, alors £ est continue en a,

2) L réciproque eet fausse !

Preuse 1 1) Pour h non nul ; j(m)%(..;a M};ﬂﬂh vermat do conolure fnatantanément !

o

Eneffot: § ok didile e | dome i, Blarbl-fel - £ ; domc comme L h=0
Pon, okt pomns Lo Plo. R) B pa)

2) La fonction racine carrée est continue en 0 mais non dérivablaon 01  deme § ol wn o

Comme cotte année on ne ipule presque exolusi que de fe dérivables, ces fonctions

A disposition sont donc continues !

Remargue : Dans un tableau de variations, une fldche sans coupure sur
un intervalle indique I continuité de la fonction en question sur cot intorvalle,

-2
i
f eat continue sur [-2;3). Pour 1 ost définie sur (-2 ;3] mals elle n'est pas
tout rdel k compris entre £(3) ot continue sur [-2;3), Il existe des réels k
1(~2), I'bquation /(x) = k admet compris ontre £(3) ot (-2) tels que I'équa-
une ou plusfeurs solutions, tion f(x) = k n'admet pas de solution.




vy Théoréme des valeuraintermidialres (noté T,v.5y yyy

Solt fune f.mrflan définlo sue wn ntervalle T de R, o a et b deus réal

§ 1und aun iy e foin Lo v

qu, A

) compnine :d'“—g () 4 gty

On admet co théordme qui ost nsses intuitif,

Mudma: ¥¥ ¥ On ret yrmlruian
valeur intermédialee I comprise ent
Aemargue 11'équation fix) = k ot k eat compris entre fla) ot 16) admet wu moiow une

[ b]. On ne sait pas lequel des deux réela fla) ot f{b) ext In plus grand,
e pis eroire que fla)</b) !

dont 1a prouve st moing aluge |

Jest définie o contine sur [ 6]
fla) et ”’_‘v’: yyy

s wlors / peend AU MOINS une fols toute

ton sur Fintervalle
done lorsqu'on dit compris entre fla) et A1),

Te 2.Vl va done permettee do o prévoir v Pexistonce 16 solution(s) pglir’.e_
siplicatian 1

Soit f la fonction définie sur R par fix) = ' + x + 1, Montor que I'quation f{s) * 0 admet sy

s wno solution
wur[-2:2].

: o )z 2y x4 A
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§ ‘ m o o W2
Do dgss b TNE L gt ) = G bk i it polldien [ ain £5227)
Application 2

Monteer que équation ; ***1= x+4 a au m

w une solution aur [+5 1 0],
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Soit funo onction continue ur (0 4] tlle que fo) >0 et 1) < '

W A ¥ .‘[\m;.'&dn]l‘l
R L o b
R b i
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g [ 12 O
S S ZviT L O EL /O
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+ (capital, ¢'oat de lul dont on se xervira fréquemment en torminale).
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A

ﬂfﬂm@ggﬂgﬂﬂd[u strictoment monotong sur [a g b] (c'est-i-dire f est nen
croissante sur [a 3 b] ou fest strictement “unmu wur [a 3 b)), alors, e

our tout réel k compris
) e (). Véquation () =k idmet e unique solution wur [ b]. & i

F 'V'.'""'.V"""'V"V""VV'VV"VV'V'VV"VVVV'V'V""'
’ Preuve :
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) < o) i R
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Trols conditions sont ndcessaires pour pouvoir o
o

0. daik,..abw,

v )

* Cos ol f est strictemofit décrolssantes

ppliquar co corollaire du T,V,1 ¢
aun Loa bl

L)

manak oo,

s Casbl

2) i adnis ek,

Y0 YT TRV PP

ddirimad, s

3

Ha.. ot .. com
T v

y Gt anbia., Plo).ak. L.Lb)
v L+

Le corollaire du T V.4, 'applique aasal wur un intervalle de ba forme s (a4 {4 Ja ¢ b ¢ Ja s b] ¢ [a g+ 1 Ja g 4] |

Jeo i bl s ] bl

& Pintervalle est ouvert en une borne a ou b eat ouverte, alors o remplace Uimnnge (G ou () pac ln LIMELE de f

ancettehome § o une borne de Pintervallo est -0 (on +0), alors on considére la limite o f en - (ou en +0).

& Pour un intervalle, In borne éorite A gauche ost toujours inférioure A cello dorite & droite : ainsi

dborire 0 appartient A [4 ;

x |0

1

Déterminer, en justifiant, le nombre de solutions de chacune des dquations suivant;

donné ;
W) f0)=2ur 0 1),
b) 10 = 0 sur 0§ +o0f

o

4

2], ou encore 1 appartiont & |+ ; 0f sont des inexactitudes, &

o0

i PRLEN
2
Jo P \
N \u K fm, 6C<i=0
[

) Je)= 0,5 sur [150%) puis sur |01 +o].

) ) = 21 sur 05 +oof

) g(x): 2. s} JofA)
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Un se contentera, duns los exercices, do donner une valeur approchée do chaque solution, nyee ln
précision que I'on nous demandora, L'utilisation d'une caleulatrico sora nécossaire,

(admise)
Soit fune fonction continue sur un intervalle i
Soit (ua) une suite telle quo pour tout entier nat

Pl el o L T L Tl . B 8

2) Soit (‘u.) une suito telle que pour tout entier n-lur;:l st = fluy),

Si (ua) oonvergo vors Le 1, alors L est solution do I'équation ¢ ..L.:.gf L\..;,.L,utm

o i b g
da AU

ot a un réol appartenant b 1,
urel m, uy @ 1,

1) 8i (us) converge vers a, alors la suite (flun)) converge vors fla).

ol fest continue sur I,

Loead el

S+ lim /)= flim 0,

iy

,) ddw que fost continue enaola = .l_l"m; u, vy
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Solt () In wuite définio par t ug = .5 o POUF tout entier nugypol I
AT L7 |
— LGS
1

1) Sait /1 fonetion .Ill'uu»-m[(i;2];.‘":1(,:) =x+3

Kudier le sens de variation de fsur [0 1 2] ot dregper on tableay d
101 tablewu do variay
ion,

2) Démontrer quo pour tout entier nutyre] ne

Lonat0gu, s,

) B déduire que (1a) converge, puis caleulor sa imire

Llg=50 k| Vaend Mmer 2 AT

] mea = 4. presst ;,l
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i/l stion définto sur B par | f10) = 0 4 1800 -6 -3,
nele yJa coutbe représentative e fidan
"

b e e do cherehier o'l exleta des tangentes & 7 pussant par o poto 0
point 0,

ropire orthogonal (0.1 ),

Post admet don solutions, 1o onn dohéant. préch
 préciaor

o) Confecturer graphiauoment af o problimo
m

AU
ok

MY fr i ol

Ao bt alhe ol

omblon:

1) Soit @ un nombre réel. Démontrer quo la tangente Ty b Crau point d'absoisse o do Cypawwe par Voriginn du

ot ui + fla) - af '(a) = 0,

repire sl et senl
2)Soit I fonction définie sur R par : k(x) = (x) = af (1)
«) Exprimer g(x) en fonction do x,

§) Ditarminer les limites do g on 20 ot -2
o) Etudier le sens de varin

) Démonteer quo b fonction g a'annule une fois ot une seulo sur R, On note o gette valeur

rement do o i 104§ I valeur approohée de & au dixidme prés.

o) Donner un o
J) Déteeminer le signe de la fonetion g sur R,

) Résoudre ulors le probléme posé en début d'énoncé.

O) Ak simbdinit quu’ it sy wak - sune bt Sanigeanli ot Bl qut game 4ax 1|

Ltk pou'atan b gail |4 abne g @, 2, g

M) d g R
J..vu.’..u.k. a th‘ . (Mnl & alname o

A s

To:
La | @ o Lpualion  ridudh fila) (o -a) + fla)
PR a0 (0;0) i

“a) & gta)

0= fifa) (0-a) + (o) Imm——
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& eat I fonotion définie sur [0 +oof par : g(x) = (=0, 15x+ 2, 2)00'” -2,2.

a. Déterminer la limite de g en +co.

b. Démontrer que, pour tout réel x appartenant d (0 ; +oof ona: g'(x) = (=0,03x+0,29)e02%,

c. Prudierles variations de la fonction & etdresser son tableau de varfations sur [0; +cof,
Préciser une valeur approchée & 102 prés du maximum de g.

d. Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution non nulle et déterminer, &
107 prés, une valeur approchée de cette solution,
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et ohoist par Potilisatonr),

del

Didarin ba foncdion f

(N
YRR I8eae)
wn y.
[def Dlchotomle(n):
ae?
beel
while bari0**(<n):
[ m(arb)sa —unhe T Lajb]
A0 1(a)*f(m)<or
| bem
elsel
|

return m

oL

Utlliser ce programme, puis déterminer une v,
10 prés.

Attention, avant do modifier ce programme et I'y
par prouver que fest continue sur [a ; b),
une seule solution wur [a ; b] !

On pout fucilement adapter oo programme
de 1 forme 1 f(x) = k o k est un réel,

(1l
Plx)- k-0
0

glx)=0

Soltdeux réels aet baveca < b,

frsik
1 avolr une valeur approchéo d 10"y do |,
\10™" unlgue solitio v TR
A €6 do équation f1)=0 | Ventier naturel

MANTABIS & (40" it )

striotement monotone sur [a ; b)

alour approchée de a i ;10 pros ; 10" priw,

Ppliquer h une autre fonotion £; il favdea toujors commencer

ot tolle que I'équation ; flx) = 0 admet

pour encadrer Puniquo solution sur un intervalle donné d'une dquation

sur I'intervalle

stricte

On idere une fonction f définle,
[a; b) et qui s"annule en un réel a.

fon en langage Python qui permet de donner

Parmi les y itions la
une valeur approchée de a 4 0,001 est:

a
def racine(a, b) :
while abs(b = a) >= 0.001 :
m=(a+b)/2
if f(m)<0:
b=m
else :
a=m
return m

Ny
def racine(a, b) : Dot
m=(a+b)/2 /“"'m

while abs(b - a) >= 0,001 :
iff(m)<0:
amsm
else:
b=m
return m

o '1’1
defracine(a,b): 5, ,...«-‘Q;‘L L baudr
mw(arb)2 -7 — 3 S
while abs(b - a) <= 0,001 :
if f(m)<0:
a=m
else s
b=m
return m

a Y

def racine (a,b) :
while abs (b= a) >= 0,001 :

m=(a+b)2

if f(m)<0:
a=m

else :
b=m

return m




