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« L'essence des mathématiques o'est la libertd, » Georg Cantor 11
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varlable aléatolre discrate 0 ]

Dofinir une Variable aléatolre discrdta X pour une expdrience aldatolre o'univers €1,
c'ost assoclor A chaque Issue de Q un nombre rdel.

1o 4 PoDAOINA da X associe & chaaue voleut

IR CRRCR R

L'espérance (on dit simple pé ) d'une variable aléatoire X correspond A la
valeur moyenne priso par X si on répdte l'expérionce aléatolre nssociée & X un grand nombre de fois,
On note E(X) l'espérance de X,
Avee 1a loi de probabilité donnée par le tableau précédent, on a:
-
vy E(X) = 30X Pack g X po. bt 2. 20m % P e = SR T TN Y vy
. Y p; :__v':lipl',: ) A=a

Dans lo cas d'un jou d'argent, 'espérance correspond au qw\.awfm ....................... oo

Un jeu ost qualifié d'équitable si I'ospérance de la variable aléatoire égale nu gain du jousur est
o 0 pan X

uaawu'mmmxmwmw.
8. Déterminer la valeur do p,
p.mummmm-umm.w-a)nmxub

0. Détorminer 'espérance de X.

a) 0/2+03+p+3p= A b) P (XL2) [
s = [ -
Sprlip=A ﬁwxa“"t“f ; 3

& wplain b B

Lp=A4-05=05

- p= .°I‘-.2= o5 5 y()&(z)ﬂg,z 40,3 = HE
€) E(x) = AXOL + 2x0,3 430, M5Hx0FS | P(X 2 B) = P(x=3)+» P(x=H4) -t
E(X = ws = 0,415 4 3)‘014’5—5 —"l, =0 ::

g « P2 U) =Pix=2) +Bir=3) +T1X e
(24X¢ AN H

7 0 O o
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a. Recopler | ot compléter 'arbre ol-dos?:o. qu
représente une expérience aléatolre. b X( ﬂ\= {0/ ) z}
I '&A J‘ Ll & ! !| | ; 4
0,7 X 08 —B [x=x)O Al a b
V A Plxan)|oie? (059 |94 L

TR o < F(x=0) = 03%0:9 =023

I p B B P(X=2)=04%0/2 = ‘
=4 % Px=A) = A~ (0,271 0AN) = 4 <

b. X est la variable aléatoire qui compte le nombre:;e @ i

s oil I'événement A se réalise. s Chad Al a.*oa::.e + 0 xa.t
‘péterminer la loi de probabllite de X. @ 4 008

Caleulor E(X)atmurpr‘ureomdumlbu E(X)s 00,27 4+ AX0BS + LXOIM ={0]
W [

—> %0 maynma on 81 fuo Db A dow de ol agidune ofaBou: oy
La probabilité d'un événement est un nombre réel compris entre 0. otnd. PA=O0° E"‘M

galisnti onw‘eda

—

Iququo chaqug issue d'une expérience aléatoire a méme chance de

Dans ce cas, si A dln(no un événement de 'univers des possiblos €, on a
a fo sdabirolion an A

+ Pour tout événement A, A désigne I'événoment contraira do A, otona: p(ﬁ )= Az (A).....
. Pour tout événement A et Zd'un mbme univers Q, p(Aw B = PAL&P(R).P(AN 8)

. Dans lo cas ol A et B sont incompatibles, e'est-i-dire lorsque A B = ﬂ o:}i pAUB = R(AY* P(l\
T

LExemple : On lance un dé cubique non truqué dont les faces sont numérotées de 1 i 6.

Soit A 1'événement : obtenir un résultat pair, ot B1'événement : obtenir un nombre premier,
Détorminor A, B, A8 puisda probabilité de chacun de cos événements, ) W A

A-t-on: p(AnB) = p(Ax p(B) 7 = [AlLiQH 5;5}
A= ¥ abinin AV RNk .

A={z:u{;§, B={2;8; 5} > Bte)= 2 (

) A= 2

L 4

= ."A)\F.‘:-.i{.&f}; | Do §lanB) =[Z
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) 'univers des possiblen d'une expérience aléatoire, et A et /1 deux événements de €2 tels \
aue \

r Foit
‘ pA20: |
| D
It 1o p,-ahnbmldﬁ"—l ‘dvdnement s sachant gue.d et cédalisg, ot notéo p, (), nvoe, par définition ;
1 : &
= ooy, (- PAB) LLBAAY i oo H
S P(A) P(A) \‘
"AAA P(A) EIEY

(Cotto relation don probabilit ditionnelles, donne un moyen de caloulor ln probabilité de

} Vintersection de deux événemer
[ SiplA# O ona:  pAND B(A). . Pa (B) b=l

on, on détecto la présence do probabilités conditionnollos grico aux termen
sulvants : sachant que, parm ..ou tout simplement quand I'énoneé donne une information de
conditionnement : par exomplo on choisit une personne malade, Quelle eat In probabilité qu'elle
soit vacoinde ? ... lel I porsonne cholsio l'ost parmi los personnes malades |

| Laemale ]

Dans une population donnde, 66 % des poraonnes possddent un téléphone portable de marque
PHONEI ot 32 % dos porsonnes possddent un ordinatour de marque PROMAC.

Remargue : Dans lon exereics

lation décl possédor low doux. On rencontro au hasard

Do plus, 18 % dos | do cotto
une personne de cotte population,

On considire los évdnomonts :
11 * La personie rencontrée posside un tléphons portable PHONEL "
01 " La personne rencontrie posséde un ordinateur PROMAC"

0) Traduire en termos do probabilités los données chiffréos do I'énoncé.

1 ) In probabilité de une p qui o un ordi PROMAG saghant.que. v
y cotto dernidre possado un téléphono portabla PHONE. MALIE b amdibionnlls
) D 1n probabilité que ln p e possdde un )l portable PHONEI

sachant qu'elle a un ordinateur PROMAC,

. o) |pm =83 =[0EE] ; POl =2
} a) O Hindha aii | o B0

il

1 4
Qh o 043 I
t 0,69 6 [ !

b) O chistha ik . wndin )

et - oyt 3 A SISHSRTE] |- LS

! PO) 0,32
=71 2) Arbre ponddrd et probabilités conditionnslles
4 |
Roprenons l'exemplo précédent, et modélisona 'expérience aléatoire par un arbro de probabilités, L ‘l [T

encoro appolé arbre pondéré : P0) = P(TAO) *+ P(Tno) -
oL 200 %0(AY 1 {

. Qone P(TnO\= 0182 =048 =[0738)

- Pitae) - 040
[ on o= - 25 i

0 ——
36 = |

0i65_—~T

=
oo
O oy




it )i 1
Soit 2 lunivers dos possibles d'une expérionce aléatoire, et A ot 11 deux événomonta de €3 tels que

| [ pARO.
| Lo prabablitd de évdnement L sachant.aue.A.eat réalind, ost votéo p, (), aves, par définition
I woop, (o « LPAMB) L preapa) or

| ‘
»

g A P(A)

“Aan p
Cotto rolation dos pmlmlulutm conditionnelles, donne un moyon de caloulor la probabilité de
Jintersection de doux événomenta i
! gipAe 0 onnt pANH = LALX.Fa(B)
emacgue : Dans los oxorcicon, on détocto la présence do probabilités conditionnolle grico aus tarmos
sulvants 1 sachant que, parmi, sl ......00 tout simploment quand I'énoncé donne une information de

conditionnement : par exemplo ; ...on choisit uno personne malade, Quolle eat ln probabilité qu'elle

solt vacinde 7 ... Tol In personne choisie 'oat parmi lon porsonnes malades |

| Baample

Dans une population donnde, 66 % dox personnes possddent un téléphone portable de marque
PHONEL ot 32 % dos personnos possddent un ordinateur de marque PROMAC,

Do plus, 13 % des personnos de cotte population déclarent possédar lon deux. On rencontre au hasard

une personne de cette population.

On conniddre les dvénements ;

T 1 * La personne rencontrée posside un téldphone portable PHONEL*
01" La personne rencontrée posséde un ordinatenr PROMAC,

0) Tradulre on termes do probabilités los donndes ehiffréon do 1'dnoneé,

) Détorminer la probabilité de rencontrer une personne qui a un ordinatour FROMAG mhn\m_‘my_
proba. amdibionndly

cotte derniére possdde un téléphone portable PHONEI
1) Déterminor la probabilité que la personne rencontrée possdde un téléphone portable PHONE

sochant qu'elle a un ordinatour PROMAC,

P = 85 =[0,65 Plo) = X ~(GaL z Ll
o) Pl A [@65] ; PO g =@, y('r,f‘\o\ L
a) On dunde au ., BlO) %
Q| [R(0)]= | £lrag) o O3 o
PlT) 0,65
b) On i i o wnlin ;)
P(rno) - omd = A% =
PO Q5L A

i

2).cAehire ponddrd e peobabilieés conditionnalles
aléatolre par un arbre de probabilités,

: P0) = PLTAO) + P (TNO)

=0 (AN

R l'oxomplo y dont, ot
oncoro appolé arbre pondéré :

%0
Done P(Tno\z 01320

2 - 0Tno) - 048 -
S g ‘;Tﬁl o

A3 =




cbicen pnldeds Qi)

talas Ll

Un arbro pondérd uo conntruit (4 Vuido d'une rogle) ot wo lit do i
cine do I'arbro.

orlllmdal'lrbnunppclhhn Y
Lon branchon (= segments) partant do In racine sont appeloes branches

“+ Con dornidron minent A don novuds o) ot éorit un événament aveo une lettre
' ‘hl hunnhu partant do nauds sont appelées branches secondaires.

Dire quo A et B sont dos dvénemen signifio qua:.
VY

vy PIANS).=. wl x@,(

onts A ot £do probabilité non nulle sont indépendants équivaut i dire quo :
= Pp(B) eu P(A)= Py(A)

. \..mn) > Y Ak B inlpundonh, Jm mns).m)x Pee) ]

&l g PalB) - .v_ﬂnlmnﬂ P(B)
P(B) Jam .f%‘%’.- o(e) ; - Dene PeAnR)= m\ms)

b/ Pa(B) =

) 9.(e\-~M°\ om 2
o,u

X évenements qui vérifient : : b
3 et PANB) =01 PolA :ﬁ(ﬂ?:-l—-:.r‘—
PA(B) Gt PB(A). fe) os 3
B P(AUE) = PAWPLE) -
P(AUB) = 0,4 + 0,3 - o?

thlhlndépundnnﬂ?c\w 0,15 & pm\ =0i3 PIANG)= 0,4 ik |




' () Lormuledespr olnlulitds totales
]

Mum:h‘nu Ay Awision Ay uno famillo d'6vé W -y .
d'un mome univers .

Lorsquo laréunien dedisdausmds eatégaled.S2, on dit que Ay, A

Tunivers S

o Sorment une parttion de

B= ANB) L (ANE) \v

» Somagabfo
— GBI (3
G

e » Al E‘Iuw.&
Propridté (appeléeLormule les probobilités totales)

o0 o

P(BY s BIANEYPANE)

.. une partition de Iunivers .

Bolt Ay, 4
Pour tout événement Ade O, ona;
LU
o) = pAL A B) 4 pASAB) ¥ w2 PAANB)

Remargue : Cola n'est que ln traduotion mathématique du dernier point concernant loa arbros !
Dans los exercices, cotto dernidre sera 1o plus fréquemment utilisée nvee n =2 oun=3:

8i Aot A sont dos Gvénomonts de probabilité non nulle, ils forment une partition de 3, et done, pour
tout événement B on a :

o) = PIAQALE PR &)

C'ost essentiellement sous cotte forme que nous utiliserons In formule dos probabilités totales,

A 000
on AT Rl b fd g bl
B . R
o S PlE) = PIANB) + P(A AR
? Av o b Jv_a \__"_,_l

PUE) = PUAL) 4 Py () + PLAL Y X Bry ()

l ‘)i.- Q1A XQB 4| A8 XQ6 :

Remarques.clé concernant les.acbrende probabilitd |

o Loi dos noouds : ln somme des probabilités inscrites sur les branches insues d’un méme nosud
ost toujours ........ e ATy

La probabilité associée & un chomin est égale au .rlwdnd‘. des probabilitéa figurant sur les
branches de ce chemin,

Par axomplo, p(A~B) PLRY%.PuIBL. A ABAC) = CAYE, GUBLXA, (€)

Enfin, la probabilité d'un événament est égalo i  ATVINL. doa probabilités des chemins
qui aboutissent A cet événoment : c'ent ln formulo dos probabilités totalos !

Exercleat

Dans un lycéo, 54 % des éléves sont dos filles, pnrmi ollos, 72 % sont externcs,

Da plus, parmi los gargons, 76 % sont externes, On chofalt au hasard un 6ldve du lycde.
On note : ¥ I'6vénement ; * I'6love choisi ost une fille", A

E 1 "I'6ldve choisi eat externe” 1§
) Traduire cos données A I'aide do probabilitds,

b) Faire un arbro do probabilités,
LS A I e B o -2 o ] £ !




)
: d'nvolr ohem wne fille qui eat externe.

[ |
¢) Caleulor la pnblblllu
) Caleuler I probabilité dinterroger un éldve externo.

C u'on a interrogé un 4lave non
‘aleuler In roblbﬂiu Ly lmlrrolor une fille sachant g
) lor 1n p)

b—(E) —-9— °"'5 i I'

a

@ﬂmﬂ ﬁ 0,538 |(a

Al=Qaau, S

Dans cot exerclce, los réponses seront arrondies b 104 prow (= & diffus il opuia )

Durant la salson hivernale, la clrculation d'un virus a entrainé la contamination de 2%

de la population d'un pays. Dans ce pays, 90% do la population a été vaccinde contre ce
virus.

0O q des avalent été vacelndos,

Onl

personne, et on
G 1 la personne a ét6 contaminée w
x-hpmomulﬂvncdm-

Los & den by

C etV sont notés respectivement & ot 7,
1. A partir do Fénoncé, donner, sans ealcul, los robabllitds P(C), P(V) 3
lité conditionnalle P¢(v), i Gttt
2w Caleuler P(CAV),
b. Endéduire P(Crry),
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IS enid

& dépond d' ?
d'une éprouve no dépe ‘aucune ¢
‘uno succossion d'épreuves aléatoires, loraque 'issue

l!:::': :i‘:: Gprol::‘u précédontes, on dira qu'on n i faire A dos épreuves indépondantes,

Lxemple 1 : on considére 'expérience aléatoire qui consiste d lancer un dé équilibré & six faces
pldco do monnae non truguée. Le lancer du dé n'influe pns sur le lancer do la pidee : con doux p
sont indépendantes.
L'univers do Ia 1** épreuve :
= L2,3.0,6,6] ;
Wttt sy et
L'univers de la secondo :
TR “ . " i
ikl 2ol Ry TN | Y O S | e O VTR .

L'univers de cotte oxpérionce aléatoire :

...... Q..:{..(.A',.P.).,'..(A,;.E.),'..LZ,'R],;.(Z.;.E.\.,'.13.,‘,9.).,' (3;F); (u;®); f‘l;F)
& —
(526006, 0)5 G F)y A

it : On peut o la situation par un arbre pondéré.

Chacune des issues idos & cotto oxpéri 16 a pour probabilité de réalisation :
Difinition - vocabulaire.
Soit A et B deux ensemblos non vides.

Lo produit cartdsien de A ot Bost I'onsemble, noté A x B(lire A croix B), constitué des coupl
(x:y) ol x 08t un élément de A ot y un élément do .

~ Onnoto cela formelloment ; A x B = {(x;y), x € A, y€ B}.

BXA= {'Lu-,‘v),n.ee,wek}
Sid = Bonnotern: A x A = A, Par exemplo : R* = {(,;.J\} .’::Eﬂl,--géR}

On définit également sans probldmos le produit cartéuion de plus de deux onsembles.
Lorsqu'une expéri léatoire so d'une on de n ¢ indépend;
respoctifs O, Oa,......,0 , Munivers Q2 des possibles do cotte ion de n 6

le produit cartésien suivant ; O = Qix ux,,0, x0 4

Lea issuos de Q2 sont loa n-uplets (1 x3 ; .....; w,) o) pour tout entior i compria entro 1 et

LEropriété (admise)

pany Ventai

Lorsqu'une exy se ceension do n dpreuves ind
probabilité do réalisation d'uno issue (1.1 ....; x) est 6gale AU, LRODIIT,
réalisation de 508 COMPOSANLES X1, Xsy... ...,k

Autromont dit pour Varbra : Ia probabilité d'un événement correspondan
obtenue en multipliant les probabilités portées par ses branches,

S G S Y B R e e e i e s
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B -
Une entreprise de transport possdde trols eamiona. Une étude sur une période do; 5 .
fonctionnement des camions a montré que, un jour donnd, I probabilité qu'un ‘,n:::: ‘:‘: état do
ont bgale & 0,06, On admot que In panno d'un camion et Indépandante doa pannes surve on panne
antérleuremont ot do cellon dos autres camions. nues

) Détorminor In probabilité qu'un Jour donné, tous los camions sofent en 6tat do fonetionnomont
1) Détorminer la probabilité qu'un jour donnd, tous los camions solent on panne,
¢) Law 6vénementa ;" tous los camions fonctionnent” ot "tous les camions sont en panne” sont- il

s

contrafres I'un do 'autro ?

{
|
I
|
|
{

ROAS % @,9%

PeinCy Nl = 0,9
= o8t

{ R CanCyNCy) X0, 859

B)  PITAAC NGy ) = 0,05% OOINO/GS

PLeAA G ls) 4 PLEANCLOC) = AL

1\

c) - obm can ainen
b=

Cat ddie | OBEFIAS 4+ 0,000A25 = A skl SR
BR) = A=PR)
as PR PRI = A

[ "

Une urne contiont 3 boules vertes et 7 boules noires,

On tire au hasard, succossivomont aveo romiso, trols boules do I'urne (I'uno nprds l'autre).

On note naturellement : ¥ 'événoment " extraire une boule verto de I'urne au = tirage * ot Ni

I'événomant "extraire une boule noire de I'urne au = tirage *.
aléatoire inor ln probabilité d'extraire :

) Faire un arbre pondéré de cotte exy

)L PWaANaANS) = 04X0% X0
20, ANH

M= PUAVRANS) v BN ANANS)
M| = 0ax0; 20,4 + 02 x0, % X0y
M =03 +adt =033

g 2 ' A i i
Suiee} 1) L gl 50 140 Rt B
1) 3 el A i




¥ On reiendra que lors de tirages avec remise,

NI St e e

BREE R -

Deéfinition

Une sapiri,
ont n;;o'lﬁr .::.: Z‘;’l:’l‘zltﬂmnm e Qul o dows insues possibles (uno ost appolée suceds, Fautre o

En général, saue corres, i o
(oiremen e dop;:d;::& ::u “‘ME ost notée 8, et I'iasue correspondante & l'hhu "

Lo paramitra p d'une dprouve de

"L Bernoulli n'eat autre que la pro :
2= p(S): On a ndoeraniremont : 0 <p <1 (on particulior, p no peut pas dtro égale A 0 ou 1 I;.

Arbro associé A une éprouve do Bernoulli ;

Les éprouves de Bornoulli sont parmi loa oxpéri 1éntol

Ten plus

Lixemples

i) Dans un Jou de 82 cartos comportant 4 as on pioche nu hasard une earto,
I1'y n 32 insuos possibles, done cotto expérd \! n'est pas une éprouve do Bemoulli.

Cependant, en prenant commae succds 'événement 8 : “Plocher un as", cotte oxpérience nléatolre
constitue une épreuve do Bernoulli de paramdtro p = =-i~ = o g
L'6chec est ici .'..'Mm.m.mh.m.qdu.u..........

i) Un Internaute regarde une vidéo, ot peut lui attribuer un pouce vort &, un poues rouge + ou

Lloxpéri A dor #i | attribue un pouce
rion n'ost pas une éprouve do Bernoulli car, .k 4 o..Drela i, :
Par-contre, l'oxpérionce nléntoire consistant i or 8 'internaute attribue un pouce
ont une éprouve de Bernoulli (par exomplo lo succda eat ici attribuor un pouce vert).
On ne dispose de pas assez de donnéos pour déterminer son paramétre.

Lol de Bernoulli

Considérons une épreuve do Bernoulli do paramétre p. v .
Soit Xl variable aléatoire qui prend la valeur 1 on cas do succds, ot la valour 0 on ¢

Laloide probabilité de X, c'est-d-dire 1 tableau d deux lignes donnant en premidre
prises par X, ot on seconde ligne los probabilités associées i cos valours, cat appeldo |

paramétre p.
On a done :

X=x (e)
pX=x) AR

Exemple

g:HLHIHH"

. 0% (4-9“'1""’@

CGalculer l'espérance de X *@

dlscornables o touehe

u i nolrelotﬁbonlllvomln { h

":'umf"m':.?m;'p.u. suced lo fait de piochor une boul
i







lance 10 fols d'affiléo une méme pidce dquilibrée, ot on note Xlo nombre de fols ofy i

obtient pile,
La variable aléatoire prend pour valeurs tous les nombros entiors compris entre Q. ot . AQ

Xnuit done ln Toi .. rimemiols, da 4 ulian, 1.m=.A0 &k p=0/8

Volel quelques questions bien légitimen que tout un chacun se pose naturelloment :

~ Dans l'axomplo précédont, quollo ent la probabilité d'obtonir
lancers ?
= Quolle est In probabilité d'obtenix autant de piles que de faces ?

= Quolle et la probabilité d'obtenir moins do piles quo do faces ?

Un pou de théorie va nous p de répondro A cos q
A-Cogfficients binomianx
Définition : woit un schéma de Bornoulli do paramdtros n ot p, ot k un entior naturel tol quo: 0 <k

¥ ¥ On appelle cofficient binomial, 0 combinatson de k parmi ny b nombre de choming mmlulnmah
> Toxpérl

suceds lors do n répétitions d'une méme dprenve de i sur V'arbre

Co nombre se note (1) ot e lit “k parmin". 4 m« mh sdgabiiona ds Lot do ool
:.»mww‘lahm it ™ ™

Exemple : Griice aux arbros suivants associés A des schémns do Bornoulli de paramdtres 2 ot p

r pocti dotp),d chacun des inux suivanta :
- Car m=2 2
e ( o ) =4
B )
: %
= :
= (1)es

)
p$<
b s< a5
as{’
a3

sur los aoafficl B

Lropriété : p propriétés binomie :
Soit un achéma de Bornoulli do paramétron n ot p, Soit k un entier naturel tol quo 05 ks n.

(6=

RERNARANURRARRRRARARE
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Ainon,.en. il ayeela CAII‘"IJM'

o Coofficients hinomiaux !
A1 math puia PRB puis Combinalson 4 Canio 1 Opti ehoix PROB pula n0y

ke i calouls, tonehe valiss, probabilité, ot chol (’.‘)m'n.l e
Exemple: () =.2A0....
[;’J 192

Soit X uno variable aléatoire qui suit la loi binomiale B(s ; .
1) Loa valours prisos perwnt(ol'A,‘ 2joreg n_v} | On moli ; l’o,' mﬂ
2) wvvvPour tout ontior k tel que 05k sn, P(X = k) = (t}xm—’

3) L'oapérance de X ont veww =Ml WYV

2 o]
.

By Qe 9= 247 p bl Do [ROX=RY ()0 e g0

Uno urno contiont 3 boules noires ot & boulos vortes indiscernnbles nu toucher, On
successivemont et aveo romiso, une boule de 'urne, trois foln d'affilée.

Pour chaque tirage, on appelle succds lo fait do piocher une boule noire,
Soit X 1n variablo aléatoire qui compte lo nombre de boules noires ohtenuos lors do

o) Nommer la ol de probabilité associde i X on préciannt ses paramotros,
1) Dannor I loi de probabilitd de X.

0 XQ= {014, 3].

= aram,
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2 U PCK=3) = (%) x 0,395 X 0,62
=3 ] IR T e 3/ |
B T SIS 3
— sl
== ==
— a1 ECE i
[ [Pt 1R

Soit X une variabla aléatoiro suivant une lof bnomiale

1) Exprimer plus simplomont ;

o o
0 X0 X (X2 (XD tp(Xot) = P(OLXGY)
b) pXS10)4p(X=11) = Pxgm) b
©) p(X=13) - p(XsT) ’
) p(X25) - p(X21) = P 1]

2) Ecrire i I'nide do Xchacun dos événomonts suivants ; .2
a) obtenir au moins 8 succds b) obtenir plus do 16 succds
¢) obtenir moins de 21 succds ) obtenir au plus do 6 suce

A e D = P

/ fi e 2







TRopronons l'exemplo qui suit In définition d'une loi binominle |
On lance 10 fois d'affiléo une mome piéco équilibrée, ot on note X1e nombre de fols ol 'on A

a) Dana l'oxemplo précédont, quelle est la probabilité d'ohtenir exactement 4 pilos lors den 10
Donner In valour oxacte puis Ia valour approchée arrondie au millibme pros. = 407% gy,

5) Quollo est 1n probabilité d'obtenir autant de piles que do facen ? Donner ln valeur exacte pu("s
valour approchéo arrondie 4 10 * préa,

¢) Quollo st la probabilité d'obtenir au moins une fois pile lors de cos 10 lancers ?

) Quollo est 1a probabilité d'obtenir moins do pilon que de facos ? Arrondir i 10 pron.
#) Détorminer In valour do : p(1 < X< 8) arrondio au contiéme prow.

/) Quello est la probabilité d'obtenir au moina un pilo ot au moins un faco au cours doa 10 lancers ?
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Un QCM eat composé do 20 questions avee uno soule réponse correcte parmi lon quatre proposdes i

chaque question.

Mau adopte comme

éiglo do répondre au hasard A oh

dos 20

On noto X la variablo aléatoire dgale au nombre de bonnes réponses obtonu par Mat i co QeMm.

0) Déterminer, en justifiant, la loi de probabilité suivie

los seront.

par X,

Dans les q

lin au millidme prés :

a) Déterminer la probabilité que Man ait exactement 3 bonnes réponses,
1) Déterminer ln probabilité que Mau ait au moins une bonne réponse.
) Déterminer I probabilité que Mai ait toutes sos réponses justes.

) Déterminer la probabilité que Mat ait toutes sos réponsen fausses,

¢) Détorminer la probabilité que Man ait moing de 7 bonnes réponses.

/) Déterminer la probabilité de I'6vénemont K auivant : "Man o plus de réponses fausses que de bonnes

réponses”.

2) Déterminor le nombre moyen de bonnes réponses obtenu par Mai i co QGM.
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Las parties A et B de cet exercice sont indépendantes,
Lo virus de la grippe atteint chaque année, en période hivernalo, une partie do la population d'une

ville.
La vaccination contre I grippe ost possible; elle dolt étre renouvelée chaque annde,

PartieA
Lefficacité du vaccin contre la grippe pout dtre diminude en fonction des caractéristiques Indivi-
duelles des personnes vaccindos, ou en ralson du vaceln, qui n'est pas toujours totalement adapté
aux souches du virus qui circulent. Il est done possible de contracter la grippe tout en étant vaceing,
Une étude mende dans la population de la ville A issue de la période hivernale a permis de constater
que
«  40% do la population est vaccindo;
« 1% des personnes vaccindes ont contractd Ia grippe;
« 20% de la population a contracté la grippe.
On cholsit une personne au hasard dans Ia population de la ville et on considire los évbnements :
V : «la personne est vaccinde contre la grippe »;
G wla personne a contracté la grippo s,

1. . Donner la probabilité de l'évbnement G,
b. Reprodulre 'arbre pondéré cl-dessous et compléter les pointillés indiqués sur quatre do

ses branches.
w_.q
Ve

0 2 PVNG)
2 Ia probabilité que la p holsle alt contractd la grippe et solt vaccinde,
3, La personne cholsio n'est pax vaceinée. Montrer que ln qu'elle alt 1a gripy
ost Ggalo b 0,26

Mya) | 0G)= 201 2 g0
AEx

2) @0 (et a formidi s s shodimalla)
b PNAGY = PUN % R (6) = O X008 20,082 |l
1)1 ehdnch | |7 P (0)
LeEns) || el
R ARt SRER R
Dlbowinond P(Vdo\:! zlw wn‘[‘
| |
I
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] e ehau:ﬂ: = ‘
j 6))= 0/2.-0. E{‘éff_‘ o, /68 5
w»: y L°’£‘;l= 0,28 I .1 E I ft
=R \ = A v
B I[w°.ll‘1l.‘ufff 2 E
(PardeB |
Dans cette partie, les bilitds de e t données 810" pris, b
Un laboratolre phmnmuquc mane une étude sur la vaceination contre la grippe dans cett ville,

Apros la période b on au hasard n hab de la ville, en ad cocholx
nmﬂnclnumwbmddmdmun-mnmmOnnpmthmmuwm._
mnmdlolduuhmrddlmhvlﬂomlvwduhmmlammﬁﬂolo.t
On note X la varlable aléatoire égale au nomb P parmi los n

1. Quelle ostIa lol do probabilitd suivie par la variable aldatofre Xt |

§ =S RSN A N

2. Dans cette on supp qlun-lo..
aw Dmm«hpmmwm(lsduwmmuhmm A
nées,

b. Déterminer la probabilité qu'au moins la moitié des personnes Interrogées soit va

¢, Calculor Ioapé hématique de X et interprétez la résultat obtonu, o
= =t i - . e
(G) = 0, i
(== NP ~
SRR . Ir ‘ 2
G | Al Llaotd !
= udue .
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2. Montrer que P(G) = 0,4,
b, Un Joueur gagne I partlo.
Quelle est Ia probabilité qu'll af langant la rove?
3L net Tustifier,
4. Un méme joueur falt dix parties. Les jetons tirés sont romis dans lo sac aprin chaque

partie.
On note X I varfabl ale

., Expliquer pourquol X sult une lol binomiale et précier ses paramatros.

b. Caleuler la probabilitd, arrondie d 107" prés, que lo gy
parties sur les dix partios joudes.

. Galeuler P(X 3 4) arrondio A 107 prés.
Donner une Interprétation du résultat obtenu.

8. Un Jouour fait # partios ot on note py I probabllité de 'événement « le Joueur gagne
U molne une partie s

a, Montrer que py = 1-0,6",

b, Déterminor la plus pmu valeur de I'entler n pwr llq'uolh Ia probabllité de ga-
gnor au

b) On dundh b valuin momads da m bl

defl seull()1
neQ Pn, 2 0,99

6."'n .0,

return () l o
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rejolndro la gare.
Pluh’mmtdummnlhmpwrmnﬂu
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I etlavolture

autros jours.
‘.k‘wmliummamunGMpnMnnthcum

{ sulvie par la varlable aléatol X, Prebclyer ses parambtres.
uqumlmmmvllommmlo{nmmmmmn

In probabili
m@lhm‘mmhmﬁﬂlumntw‘ b
6 \ Vélo au molns 1 ces 20 jours pour

N i s D Darehéo A 1075,
Mehnlﬂuuhwddcnmnpwru

comblen de Jours sur une pé
gare, Paul prend- {1 son vélo?

On arrondira la réponse Alender,
o (e tomps

minutes, arrondie
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1a) En détaillant votre démarche, démontror quo 1 = 115 s
16) Un Jowour a pordu la secando partio. Détorminer In probabilité quiil nit gognd la promidre ‘

h)complm I'arbro de probabilité suivant !

2b) Démontrer que pour tout ontier noturel n non nul, on o i) ==

) On définit, pour tout entior n 1 la suito (Vo) par : Vo ue = %-

nt on précisera la raison, et déterminor la v

a) Démontrer que (V3) est une suite géombtrique do;
son promicer terme.

1) Exprimer alors, pour tout entier n 1, V¥, en fonetion de n.
2.3 (1)
) En déduire quo pour tout entier nz1, uy = ;+-s-x oo

) Détorminer ln limite da (u,). Interprétoz concrdtemont ce résultat dans ln cadro de ln situntion
Gtudide ici.

A) b')' On dhhs i Pl0)

e_{&,,), ‘ang])
t) chm =4 Ple)
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pacs Une chatne de fabrication produit des pidces mécaniques. On estime que 4% des pléces
_— produltes par cette chaine sont défectucuses,
— On cholsit au hasard n pléces produites par la chafne de fabrication.
Le nombre de pléces produites est suffisamment grand pour que ce cholx puisse étre
assimilé & un tirage avec remise.
On note X la varfable aléatoire égale au nombre de pidces défectueuses tirées.
Dans les trols questions sulvantes, on prend n = 50,

Quel est le plus petit entier naturel k tel que la probabilité de tirer au plus k pleces
défectucuses soit supéricure ou égale d 95%7

w2 b. 3 Vesa d.5
B : \ ! ] e T | 20 51 VA
Im SQ L L L L e L 4 W NG XM&ALWAM" ‘L‘ -5
= TX;.M;LWW}(thSO} ‘i"r::‘"‘:‘{;‘
0 BT N W S T RS el
e SERNESE RN A
2 1zl [ P(x:o)rﬂ’(k;n)‘...-lP(x:k)zox‘ 2
I Bt & ol clubobiid | €= JMF
: |Exercice¥d
— U prise appello des par téléphone pour leur vendre un produit,

= — Lentreprise appelle chaque personne une premitre fofs :
o lay que la p ne décroche pas est égale 3 0,6;
« silapersonne décroche, la probabilité qu'elle achéte le prodult est dgaloh 0,3,
— Si1a personne n'a pas décroché au premier appel, on procdde b un second appel :
— « lap litd que la p d he pas est égale 80,3,
— o sllap décroche, la probabilité qu'elle achite ls prodult est égale 0,2,
— §lune personne ne décroche pas au second appel, on cesse de ln contacter,

= On cholsit une au hasard et
Dy : «la personne décroche au premier appel »;
Dy : «)a personne décroche au deuxiéme appels;
At «la personne achéte le produits,

Les deux partles peuvent étre traitdes do man idre indépendante



 rappelle que, pour une personne donnée, I probabllitd qu'elle achdte
égale 40,204,

B Onmﬂnunuhmulonﬂhmhdosomm
Onmxunﬂnbkmmuqulmmhnmlmu
quiachétent le produit.

a. Onadmet que X sult une lol binomiale, Do
b. Déterminer la probabilité qu'exactement 6.
lo ptodull.mmhmmmmalnm.
e Nculul'upﬁmdchmhbkmpplnx._

teroréts résults

[

2. it n un entier naturel non nul,

P(A) =P ( D11A) + P11 NDLNA)

PIA) = 0L %024+ 0,6 xo,-txo,z
)= 'Dﬁ. +o,osu~







on lle cotte si A un tirage alé AveC ey
On rappelle que la probabilité de gagner une partie est de E

3. La probabilité, arrondie au milliame, quele joueur gagne
dgale BNC eXACtement 6 partioy gy g

Dans la suite de I'exereice, un joueur effectue 10 Parties successives,
mise,

n 0,859 b. 0,671 < 0,188 d. 0,187

4. On considére un entier naturel n pour lequel In probabilité, arrondie au millisme,
que le joueur gagne au plus n parties est de 0,207, Alory : .

n on=2 b, n=3 c nwmi d. nwj

TTTTrOTPYT

La probabilité que le joucur gagne au moins une partie est égale & ; i
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