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On appollo taux d'accroissoment do fontro a ot a + ,
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est dérivable uE.H
~ fest Ia fonction définie sur R par -f{x) = . Montrons que f
ona:fix)=dx




Soit f1n fonction inverse, ¢'ost-i-dire In fonction
En effectunnt lo méme procédé qu'a l'exemplo 1,0n nmm que,
réol x non nul:

f ‘() =

Soit fune fonction définie sur un intervalle I, et
On note Cyla courbo roprésentative de fdans un ropdro
Soit A lo point ayant pour abscisse a et appartenant i







v v Propridté (dquation réd,

Vu que fest dérivable en a, C;admet.
pour équation réduite m
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Nom de la S ost définie sur [ est définle | feat dérivable sur : Fonation dérivée "
netion par ¢ définie par 8.
Congtante R fle)=k ok R [10)=0 flm) =g
(k\ st un réol, {'te)=0
Tdentité R flx) =x R L=
Affine R Slx) = axth R [0 a
otl a ot b sont wey flx) x4
doux réels. i) uat
Carrée R f@)= R [ = 2x
Puissance R Sx) = R Sw)=ma™"
entiéro avec n entlor
naturel.
Inverse R"l:ﬂvwl’”l fo=1 R [ = ==
Racine carréo [0; +oof fi)= N 10; ool o= 2
Exponentielle R ¢)= o¥ R [lx)=g™

R . Ce

bleau ost A

ce dernier sora

"

166 par q

d'accroissements comme on a pu le voir danu le paragraphe précédent.

En effot, si k est un réel quelconque et fx) =

a =0 et b=k, done f(x) =0,

Si g(x) = x = lx +0, on a une fonction affine avec a =1 et b =0, donc g(x)=1.

qui

Termi par deux

La ligne fonction affine du tableau précédent contient en fait 1a ligne fonction constante ot identité,

J = Ox +k, on a une fonction affine constante avec

t fréquemment dans les exercices :

Si fest définie sur R par : f{x) = -x, alors fest dérivable sur R et f(x) = -1,

En effet, f{x) = -x = -1x +0 et la dérivée d'une fonction affine permet de conclure (ici, a =

b = 0).

Si fest définie sur R par : flx) = +, alors [ '(x) =

3A
= 5'.1:"

-1 ot
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par camr sans aucune héxitation, on s'on servira toute l'année et
jona ! Il évite d'avoir recours aux taux

Les curieux auront remarqué que pour la fonction racine carrée, elle est définie en 0 car VO = 0, par-
contre elle n'est pas dérivable en 0,

A titre culturel, voici une justification de ce résultat.

Démontrons (en anticipant un peu le cours sur lo caleul de limites) que la fonction racine carrée n'est
pas dérivable en 0.

S =% avecx20,
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Soit f1a fonction définio sur IR par : f{x) = 267 < 5a* 4 dx = 1,

i
— (cl;lnnhl In dérivée de £, puin déterminer Poquation réduite de In tangento & Cran point A d'abacise -l\}’i‘q

Soit fune fonction définie et dérivable sur un intervalle I do R,
Rappelons le principe de Lagrange.:
@ Si pour tout réel x appartenant i I, £ '(x) = 0, alors f st CRASSAMTE., ., I, \

®  Si pour tout réel x appartenant i I, /' '(x) = 0, alors £ st DECROISEANIE. L
@ Si pour tout réel x app AL, f'(x) = 0, alors fest . CONSTANTE I

! OO Pour étudier le sens de variation d’une fonction dérivable sur \

un intervalle I, il suffira done A dfdi  Jo sl du.vos M .........

dSUIANL. 2 2ovapvorsanssnansnursssonssoshsssarssrssssssnsasensseabnssssanansassnssnasas y/

ey |
a) Etudier le sens do variation de la fonction g définie sur Rparigx)=e+x+1
b) Etudier lo sons de variation de la fonction f définio sur R par: flx) = (-2x+1)e*

[
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Soit £ une fonction dérivable sur un intervalle I
On admet que

Jeat una fonction dérivable sur R.
On wait que fi-1) = 4 ot que la courbe do / passe par lo point A0 ; 1)

Ci-dossous, est tracéo ln Courbe représentant la dérivée f’ de la fonction f.

/

k\* ,.r =

4 —
a9 e

i I

2 A

| N /
Déterminer si chacune des affirmations sulvantes est vrale ou tausse, en justitiant :
LEHALGHLL : * f est eroissante sur 'intervalle [0 1 2).*
UEHGUR0E : " Pour tout réel x, fix) < B, *
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régulior on
Tl oat important do connaftre par cnur los résultata suivants qui soront d'un UARES
torminale ot que I'on complétera au cours de 'annéo :

La fonction exponentiol imant notéeexp, ot drivable sur R ot vérife

@ yosde
A mﬁmﬁw&_):“,g?’ '
On notera t -qel-olwmuroaol?on.-mu"'rﬂ) o om 2718,
x> e

Aveo cette nouvelle deriture on a 'abun d'éeriture suivant 1 ¥ 9.9 (¢¥)' = ¢* V¥ ¥
L courbe roprésentative d I llo passo dane par les points ¢ A0 1) et B(L 1 0),,

Wi oS ed  wavize

®  Pour tout réel v, €*, > 0., La fonction exp iell pl;vnd q R':“""‘"“"‘
positives, En partioulior, la fonction exp c'n::mlllep!li,\:‘h (W~ >°)

. Pmmur‘du«y.onu"l"’:‘c:xe'" >

@ Pourtout réel x, ¥w ¢ = _:'-"vv(a «."‘:%‘r)

. =
® Pourtousréels xoty, ww o' fl,' vy

® Pour tout entier relatifn ot tout réel x, v¥ (¢¥)" = @* V¥
= . Powwutml:.nv?he!w
= Cos précidi relations sont 4 itre dans lex.d de part ot d'autro du signe =1
— Au chapitre suivant (raisonnement par récurrence), nous sorons en mesure de démontror que pour '

— tout réel x et tout entier naturel n, (¢%)" » ¢

Sens de variation de la fonction exponentielle of conséquences «
La fonction exponentielle est strictement croissante sur R :












Foy
Y\l




]
13 g | |
B WEES)













CLUL VLUV VLR B L LU L DL L L EEELE DR PR




L e T g e



(ST I 1111 | At 1 S ot P _
mquuohm/wnumlww)-mmmmmlm .
dérivéo. ¥

mmqmlonmluﬂnh-urlwut.)- S 2.

R

L&

Une entreprise est chargée par loffice de tou-
risme d'une station de skl de la conception d'un pan-
neau publicitaire ayant la forme d'une piste de ski,
Le profil de cette piste est modélisé, dans un repére,
par la courbe représentative € de la fonction f définie
sur lintervalle [0; 2] por :

1) =e'y
Cette courbe 6 est tracde dans le repdre orthonormé
dorlgine O ci-dessous.

Afin de donner des informations sur la station; une
zone rectangulaire ONMP est insérée sur le panneau
publicitaire.

M appartient A la courbe €, N appartient & l'axe des
abscisses, P appartient & I'axe des ordonnées.

a) Exprimer pour tout réel x de lntervalle [0; 2, laire
(x), en unité daire, de la zone rectangulaire ONMP.

b) Déterminer la position du point M sur la courbe €

B poufsquslaFaeedu secangle VO St DU

b) ¥ u.-..h-.{.am
)mﬂ:(i'ﬂc.v t‘"‘"‘;
o= NE ’°“=N§'
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Dans e ropbre ch-dessous, ‘€ est |a courbe

Fintervalio

[~ 4125), L nndenaind

Lire graphiquement le point ou les polnts dinflexion
dela courbe ‘6.

o f O et W [y c087)
o g..l wnven. auv [20)9 | 257

Etudior la convexité do faur [+412,8).

2: Convexitd ot dérivées (paragraphe lo plus utile pour résoudra lox axeroloes de type bac).
Propriété 2 (admise)

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle /

| B(0,5,2] wt b ik a'A;-uA. qu;n‘("_-u', 257

V¥V et oonvexe e L ui et soulement i f'ent CROVSSANIE L. vv v /
v v g/ et concavesur [ai et seulement ol /' st DECADIDANTE.L, ww ¥ /T

S do plus et deux fois dérivable sur 1, on a lo eritbre bien pratique suivant qui permettra algébriquement,
détudier In convexité de faue £ 1

w v v fest convexe nur [ sl et seulement s pour tout réel x appartenant i [, f(x) 20, v vy v
Y Y YY fest concave sur [ sl ot souloment i pour tout réel x appartenant i [ f"(x) 0. vy v v

v ¥ Lomsique £eat deus foie dérivible sue L dtudier s canvoxi

\s.np fanr 1 vavient done i dtudior lo

Ly
[EREERIERS (1o question classique of facile de baccalauréar).

1) Démontrer que lu fonction £définio sur R par ¢ f{x) = ¥* = S+ e eat convexe sur R.

2) Déterminer le plus grand intervallo sur lequel I fonction g, définio sur R par : (%) = xe* eat concave,
)l e )& W)=l B B Kol I
| o ~1 { ‘ o
o Bl o A £ () | ki e agon |
f'(z—): Lai=B re™ 1 1t |
'I"lmi:,znw’ | 0 8
Qa..meAhla:,m")O&L)O‘m .Lvi'.“sd“: =
Qo AT {500 | e it R

1) = ER] g ™ [ ]| N
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1) Etudier algébriquoment la convexité do la fonotion £ définia sur R Ppors fla) m

> o= Bz,
2) Déterminer i Paffirmation suivante est vrke ou fausse on justifiant | \ | 1

« La fonotion g définie sur R par 1 g(e) = («+1)0* admet un unique point d'inflavion sur R » |

1) On appelle fonction trindme toute fonction
quelconques, et a eat non nul,

Eudier la convexité de faur R. La courbe représentant fadmet-elle un point dinflexion 7 1

S définio sur R par 1 %) maw+batve ois a, b, ¢ vont dew réels

4) Soit b In fonction définie sur R par : h(x) =8 42 . o*, l
Démontrer que la courbe Cy représentative de ln fonotion h et situde Mudossous do chuenno da ves ta 1 ‘
gentes

) Lo bR fCade 2 d ]

{(1)-&‘-_)_L+1. .|

-t b pot-la [

xeMR| | glx)= (JM/]]O.
/ ! “%‘gl\‘m&al‘.m’u. AJAA(‘M-R" ‘ ! i ‘ { !
9

)=l () arlat) 4 4«.(:‘.)—‘ JL+11 | (Vlx)=]
alle) = i) Vi) = e

. (a:)v(.n)ru(x_)v’(x) R 5 B 11 b o

40% [+ (=etA) el | f i}l AN

e (A 2en) o ! 2 B f
(= +2)eX e

v

3’(.’:')

mhun

! phaduik [y |y i)
3“(.1:) = Al 4 (m+2)eF = (x43) a®
VxR , ¢
Ami (g (x) 20 &> 2043 »o@ x >/

’ ":70 &ug"(m)m.ﬁhmu*mquava .
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On donne ci-contre la représentation
hique ‘6 de la
/’ d une fonction [ définie sur R,

On peut affirmer que la fonction f 2
est:
s a. concave sur]0; +ool; / j
xb. convexesur]0; +ool; P
. convexesur [0:2]; v/ 2 L
xd. convexesur [2; +ool. ‘—\
3
Pour les questions 1 & 3 ci-d on idére une f [ définie ot deux fols dérivable
La courbe de sa fonction dérivée ” est donnée ci-d B

3
On admet que /’ admet un maximum en =5 et que sa courbe coupe I'axe des abscisses au point de

1
COOSECTE (—E.O). - T Lo ] 3 ek 1= % ik wn -2 | .mf_
|- “% ) On rappelle que la courbe ci-dessous représente
| ¢ b ¥ Ia fonction dérivée f' de f.
Question1:| /1" -~ > " -
Xa La o £ admet un maxi -3 g 'g I% ﬁﬁ
b. Lafonction f admet un en~=; 'H'P
G AN 4w Y
X ¢ Lafonction f admet un mini en~=; HH AN
% d. Aupoint d'abscisse ~1, la courbe de la fonctl HH TN
‘ / admet une tangente horizontale, % [Ill % Jl H
5 I 7 1 2 1 3 1 e 0
PReslt 1 7 AR\

At U=
—,{ ke e J- m/--?—jb&%u{'muu\l

1
-00; -;[; % b. La fonction [ est convexe sur e

1
+ €. Lacourbe %6/ représentant la fonction f n'ad- xd. La fonction f est concave sur | =003 =1

8|jr

-t i
Question 2 “m'\l“ 0 0 i"i']

-~ A7
( a.)La fonction f est convexe sur

met pas de point d'inflexion; :
2| -0 xS %.H_tog
Question 3 : 5T T
La dérivée seconde f” de la fonction f vérifie : }1\ :»-? (=) =T
e%l += =
x . f"(x)=0pourx€ |-c0; ==|; X b f"(*)>°P°“"“["f:"' :

Ve 7(-3)=0 X d. f"(-3)=0.
Pf3) =0 ame

i R PSRN o i
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1) Boit f1n fonction définie sur & par: flx) = 1 = o7,

«a) Montrer que fest concave sur R,
) Déterminer 'équation réduito do la tangente T4 en o point A dabscisse 0 do 1a courbe do /.

«) En déduire que pour tout réel s, ona i 1= 2x < "

fonction convexe ou concave sur un intervallo, o peut
réduite do Ia tangente en un point donnd, et en se
do ehacune do ses tangontos, et

Remargue : pax co procds, dda qu'on a une
déduire den indgalités on dorivant V'équation
souvenant qu'une fonction conyexe a s courbe située au-dessus
Qu'une fonction concave a sa courbe sitube au-dessoun de ehacune
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