Correction de la session blanche 2023

Exercice n°1 :
Partie 1

1. D’aprés la courbe représentant la fonction dérivée f':

e lafonction f " est positive sur ]—oo ; —1[ donc la fonction f est croissante sur ]—oco ; —1[ ;

e lafonction /"’ est négative sur ]-1 ; +oo[ donc la fonction f est décroissante sur ]-1 ; +oo.
2. D’apres la courbe représentant la fonction dérivée f':

* lafonction f ! est décroissante sur | — oo ; 0] donc la fonction f est concave sur cet intervalle;

+ lafonction f’ est croissante sur |0 ; +oo[ donc la fonction f est convexe sur cet intervalle.

Partie 2

On admet que la fonction f mentionnée dans la Partie 1 est définie sur R par: f(x) = (x+2)e™".

x
1. Pour tout nombre réel x, f(x) = (x+2)e *=xe *+2e ¥ = —+ 2e ",
e
. . e* . X
D’apréslecours: lim — =+oodonc lim — =0.
x—++o0 X x—+oo pt
Deplus lim e *=0donc lim f(x)=0.
X—+oo X—+oo
On en déduit que la courbe %€ admet la droite d’équation y = 0, c’est-a-dire I'axe des abscisses,
comme asymptote horizontale en +occ.

On admet que xl_i}’_n f(x)=—o0.
2. a flx)=1lxe*+x+2)x(-De*=(1-x-2)e *=(-x-1)e "

b. Pour tout x, e™* > 0 donc f’(x) est du signe de —x—1; donc f'(x) s'annule et change de signe
enx=-1.

f(=1)=(-1+2)e! =e; on établit le tableau de variations de f sur R:

x —oo -1 +o0
-x-1 + 4] -
'@ + 0 -
e
F /
—00 0

c. Sur l'intervalle [-2 ; —1], f est continue (car dérivable) et est strictement croissante a valeurs dans [0 ; e].
Or 2 € [0; e], donc d’apres le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation f(x) = 2 admet
une unique solution a sur I'intervalle [-2 ; —1].

A I'aide de la calculatrice, @ = —1,6.



3. f'x)=(-Dxe*+(—x—-Dx(-De*=(-1+x+1)e *=xe*
e~* > 0 pour tout x, donc f"(x) est du signe de x.
* Sur]—oo; 0[, f"(x) <0 donc la fonction f est concave.
* Sur]0; +ool, f”(x) >0 donc la fonction f est convexe.

* En x =0, la dérivée seconde s’annule et change de signe donc le point A d’abscisse 0 de €
est le point d’inflexion de cette courbe.

Exercice n°2 :
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b. p(DnR)=p(D)xps(R)=0,75%0,35 =0,2625.

¢. Onademéme p(DNR)=p(D)xpp(R)=0,25%0,6=0,15.
D'aprés la loi des probabilités totales :
p(R)=p(DnR)+p(DnR)=0,15+0,2625=0,4125.

=

d. 1l faut trouver pg (D) = p(RnD) _ 0,2625

p(R) 0,4125

2. a. Les tirs sont indépendants et a chaque tir la probabilité de le réussir est égale

a4 0,35 : la variable aléatoire X égale au nombre de réussites suit donc une loi
binomiale de paramétres n=10 et p=0,35.

= (,6364, soit 0,64 au centigéme prés.

b. P(X = 3) = (130) x 0,35% x (1—0,35)7 ~ 0,25
c. Alaide de la calculatrice, P(X < 6) = 0,97.

d.P(X>6)=1—-P(X<6)=1—PX<5).

AVaide de la calculatrice, P(X = 6) = 1 — P(X < 5) = 0,0949 soit 0,09 au centiéme prés.

3. Soit n un entier naturel non nul.

Stéphanie réalise une série de n tirs a trois points, les tirs sont indépendants et a chaque tir la probabilité de le
réussir est égale a 0,35.
Soit X, La variable aléatoire qui compte le nombre de tirs réussis, Xn suit donc la loi binomiale B(n ; 0,35).
a. PX,21)=1-PX,=0)=1— (g) x 0,35 x (1 —0,35)" = 1 — 0,65"
b. A I'aide de la calculatrice, 1 — 0,65'° =~ 0,987 et 1 — 0,65 ~ 0,991.
La valeur minimale de n pour que la probabilité que Stéphanie réussisse au moins un tir parmi les n tirs soit

supérieure ou égale a 0,99 est donc n = 11.



Exercice n°3 :

e QUESTION1: réponseB
Résoudre les systémes pour les différents points.
Par exemple pour le premier point,
—2=-4+3t (t=1
3=6-3t 1t % donc ce point n’appartient pas a la droite.
4=8-6t t=3
Idem avec les autres.

e QUESTION2: réponseC

—2=—4+3t
3=6-3t
4=8—6t

Donc i (_33)

—6

e QUESTION3: réponseD
On prend comme vecteur directeur de la droite : BA (1_1(__31)> d’ou BA (_22)
-4

—-2-2

On prend comme point A(1; 1; -2)

D’ou

x=1+2t
y=1-2t',teR
z =—2—4¢'

e QUESTION4: réponseD

U (_33) etu (_22) sont tels que 1 = 1,5u’ donc d et d’ sont paralléles (au sens large).
-6

—4

1=—-4+3t
d passe par A(1;1 ;-2), donc testons si ce point appartient ou pas a d’ en résolvant le systeme: 1 = 6 — 3t
—2=8-6t

La résolution de ce dernier conduit sans peine a: t = 3 pour chacune des trois équations. Donc ce systeme est
compatible, et A appartient bien a d’ (c’est le point de paramétre 5/3 de d’).

Donc les deux droites sont confondues car paralléles et ayant un point en commun.
e QUESTIONS5: réponse A
—2%x1—-15x(-2)=1
—2x(-1)—-15%x(-2)=5
—2%Xx3—-15%x1=-75
e QUESTION 6: réponseB

Le milieu de [FG] a pour coordonnées (0,5;1; 1)

e QUESTION7: réponseD
2e%*(e?* + 1) — 2e?*(e?* — 1)
(e2* +1)2

frx) =

462x

Dol f'(1) = e

e QUESTION 8 : réponseC
( ) 3 er(l _ e—Zx)
f) = e2X(1+e=2%)
(1—e~2%)

D’ou f(x) = =




D’ou la limite de f(x) en +oo est 1
La courbe de f admet une asymptote en +oo d’équationy =1

Exercicen° 4 :

I - Premier modéele

En 10 minutes la température a augmenté de 1,3—(-19) = 1,3+19 = 20, 3 soit une augmentation
de 2,03 °C.

Selon ce premier modeéle "'augmentation de la température serait au bout de 25 minutes de
25x 2,03 =50,75 (°C).

Les gateaux seraient donc a une température de —19 + 50,75 = 31,75(°C) alors que la tempéra-
ture ambiante est de 25 °C : c’est impossible, donc ce modele n’est pas pertinent.

II - Second modele
1. Ona Tyyy— Ty = —0,06 % (T, —25) <= Tys1—Tp=-0,06T, +1,5 < Tpiy = Tp—
0,067, +1,5 < T,,1=0,94T, +1,5.
2. + Avec n =0, larelation précédente donne 7, = 0,94 x (-19)+1,5=1,5-17,86 = —16, 36;

+ Avec n = 1, la relation précédente donne 7> = 0,94 x (-16,36) + 1,5 = 1,5—- 15,3784 =
—13,8784.

3. Soit neN et P(n) la propriété : T, <25.

Initialisation : Ty =-19 et -19 < 25, donc la propriété est vraie au rang O.
Hérédité : Soit n un entier naturel fixé.
On suppose que pour cet entier 1a P(n) est vraie, c’est-a-dire que: T, < 25.
Montrons alors sous cette hypothése que P(n+1) est vraie, c’est-a-dire montrons que T+, < 25.
Or par hypotheése de récurrence, T, < 25, donc 0,947, < 25x0,94 (car 0,94 >0), donc 0,947, +1,5 <25x0,94 +1,5
donc T+ <23,5 +1,5 donc T+, <25: P(n+1) est donc vraie.
Conclusion : I'inégalité est vraie au rang 0 et si elle est vraie au rang n, elle I’est aussi au
rang n+ 1.
D’apreés le principe de récurrence : quel que soit ne N, T, < 25.

Ceci correspond a une évidence : la température des gateaux ne peut dépasser la tempé-
rature ambiante.



4. On sait que quel que soitneN, T, - T, =-0,06 x (T,, —25).
D’apres la question précédente T,, < 25 soit en multipliant par 0,06 :
0,067, <0,06x25,0u0,067, < 1,5
et en prenant les opposés : —1,5 < —0,06T), et enfin en ajoutant a chaque membre 1,5 :
0<-0,6T,+1,5.
On a donc démontré que quel que soit n € N, T,y — T, = 0 : la suite (T,) est donc

croissante.

5. On a donc démontré que la suite (T},) est croissante et majorée par 25 : elle converge
donc vers une limite ¢ telle que ¢ < 25.

6. On pose pour tout entier naturel n, U, = T, — 25.

a. Quel quesoit n€N, Uys1 = Tp41 —25=0,94T, + 1,525 ou encore

23,5 .
Upi1 = 0,947, — 23,5 = 0,94[Tn— m] = 0,94(T, —25), soit finalement T}, =

0,94U, :cette égalité montre que la suite (U,) est une suite géométrique de raison
0,94 et de premier terme Up = Tp —25 = —19-25 = —44.

b. On sait que quel soit neN, U, = Up x0,94" ou
U, =—-44x0,94".
OrvU,=T,-25 < T,=U,+250uencore T,, = —44 x 0,94" + 25, soit finalement :

T, =25-44x0,94",quel que soit n€ N

c. Comme 0<0,94 <1, on sait que nth 0,94" =0, d’ol1 par somme de limites :
=100

lim T, =¢=25.

n—+oo

7. a. Ona Tys =25-44 x0,97% = 15,632 soit environ 16°C.

b. La calculatrice donne T77 = 9,63 et T1g = 10,55, donc Cécile devra déguster son
gateau entre la 17¢ et la 18® minute aprés sa sortie.

C.

def seuil() :
n=0
T=-19
while T <10 :
T=0.94*T +1.5
n=n+l

return n




