
CHAPITRE VIII              LE PRODUIT SCALAIRE ET SES APPLICATIONS  

 
 

I – Généralités sur le produit scalaire 

 
Définition du produit scalaire 

✓ 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  

✓ 0⃗ 0⃗ 

Remarques 

carré scalaire

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ AB  AB  cos(0) AB AB  AB 2. 

AB 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ AB

Exercice 1 

 c)

  
 

Exercice 2 



Conséquences de la définition du produit scalaire de deux vecteurs : 

✓ 

✓ 

✓ 

Définition 

Illustration : 

 

 

 

Remarque 

Théorème :      Le produit scalaire, un puissant outil pour mesurer l’orthogonalité. 

 

Soit 
→

u  et 
→

v  deux vecteurs. 

 

 
→

u  et 
→

v  sont orthogonaux équivaut à dire que : 
→

u .
→

v  = …… 

 

Preuve : 

 

 

 

Exemple 

II- Calcul du produit scalaire dans un repère orthonormé 

O

Illustration : 



x y x ; y

O








→

y

x
u

Illustration : 

 

 

 

 

 

Exemple 

2

3

 
 
− 

O A xA ; yA B xB ; yB

        

          
AB

 
 
 

Propriété XXL (expression analytique du produit scalaire dans un repère orthonormé) 

 

Soit (O ;  ; )  un repère orthonormé. 








→

y

x
u 







→

'

'

y

x
v 

→

u
→

v 

Preuve : 

 

  
 

Conséquences importantes de la propriété XXL : 

✓ 






→

y

x
u u

✓ 






→

y

x
u 







→

'

'

y

x
v

 

 

 

 



Exercice 3 très important)

   )   ; )

a) 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

b)

c)  𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗

d)

 

  
 

 

Exercice 4 

   )  D(2 ; -1)   ;  

  
 

Exercice 5 

  
 

III- Propriétés algébriques du produit scalaire 

�⃗⃗⃗� 

1) Symétrie du produit scalaire 

 

2) Bilinéarité (= distributivité) du produit scalaire 

�⃗⃗⃗� 

�⃗⃗⃗� 

k, k



3) Identités remarquables 

Identité remarquable numéro 1 

(�⃗� + �⃗� )2   

En particulier, on a

Identité remarquable numéro 2 

(�⃗� − 𝑣 )2   

En particulier on a :  

Identité remarquable numéro 3 

 �⃗� 2 − 𝑣 2 

Preuve : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice 6 

O
2

3
u
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− 

5

1
v
→ − 
 
 

4

2
w
 
 
 

 

a) b) c) d) e) 2u v+ f) g)

  



Exercice 7 

4,  3 et . 6u v u v= = =

a)
2

u v+ u v+

b) u v−

c)

  

 

Exercice 8 

u v u v+ = +

  

Exercice 9 

  

 

 

 

 

 



Exercice 10 

  
 

Exercice 11 

  
 

Exercice 12 

 

 



 

Exercice 13 

 

x 1x 

a) A, B, C, D M

b)    

c)  x

d)

e)



 
IV – Produit scalaire et projection orthogonale 

Illustration : 

Propriété 

 

Illustration et preuve :  

 

 
Remarque 

Exercice 14 

 

 

cm

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Exercice 15 

 
 

 

  

 
Exercice 16 

 
 

 

 

 

 

 

 



Exercice 17 

a)

b)

Point culture orthocentre

  

Exercice 18 

(d)

(d).

1a) Geogebra

1b) (d).

1).

a a a

a

(d) y = c c

x

a)

b) y y a c

c) (d),

d)

 



Exercice 19 

H y =  
1

x
 

A-Conjecture Geogebra, H

H

H

B-Démonstration 

H a, b c.

x y (x ; y). 

H

H. 

a)
1

ac
u
 
 
− 

b)

acx – y = abc –  
1

b
 

c)

abx –  y = abc–  
1

c
 . 

d) a, b c

e) H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


