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« Qui parle sème, qui écoute récolte.»  Pythagore de Samos 

Chapitre V                         Limites de fonctions-Asymptotes                                                         

I – Limite d’une fonction à l’infini 

 

A – Limite infinie en +  ou -  

 
Définition 

f  w w est un réel.

f x f

x

  

f(x) x

 lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = +∞ 

Illustration graphique 

 

 
 
Propriété (limites de fonctions de référence) 

  n  lim
𝑥→+∞

𝑥𝑛 lim
𝑥→+∞

√𝑥   =                       lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

∀𝑘 ∈ ℝ, lim
𝑥→+∞

𝑘 

Remarque 

Exemple 

Preuve lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥
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Définition 

f  x  lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = − 

f(x)

x

 

f(x) x

 
Illustration graphique 

Propriété (limites de fonctions de référence) 

                                 

 ∀𝑘 ∈ ℝ, lim
𝑥→−∞

𝑘  n  lim
𝑥→−∞

𝑥𝑛 = {
   𝑠𝑖 𝑛 … … …

      𝑠𝑖  𝑛 … … … . .


Illustration graphique : 
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B – Limite finie en +  ou en -  

Définition f 

f(x) x

 lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 𝐿 f(x) x 

f 

f(x) x 

 lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = f(x) x

Illustration graphique 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
x Cf x
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Propriété (limites de fonctions de référence) 

                                 

    n  ℕ∗,  lim
𝑥→+∞

1

𝑥𝑛
  =….    et      lim

𝑥→−∞

1

𝑥𝑛
  =….            lim

𝑥→+∞

1

√𝑥
   =……..    lim

𝑥→−∞
𝑒𝑥 = ⋯ …   

 

Remarque : lim
𝑥→−∞

𝑒𝑥 = 0 

Définition (à mémoriser par cœur) 

 lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) =  d  : y 

Cf f 

Illustration 

Cf  y = L

x

x 

 

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) =L y L est asymptote horizontale Cf 

 

 
Remarque  

 

 

 

Exemple 1 f  f(x) =  
1

x
 .

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 0   
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Exercice 1 

f, g h



 
Exercice 2  

 

 
 



 
C – Limite infinie en un réel a 

 

Exemple 

f  f(x) =  
1

x²
  

f x

x 

f(x) 

Constat :  
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Définition 

a f a

 f(x) x a

 lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) =

Illustration  lim
𝑥→⋯

𝑓(𝑥) =

 

x
x

1
 

 +=


→ x

x
x

1
lim

0
0

−=


→ x

x
x

1
lim

0
0

Remarque )(lim

0
0

xf

x
x

→

 
+→0

lim
x

f(x). )(lim

0
0

xf

x
x

→

 

)(lim
0

xf
x −→

Formulaire lim
{𝑥→0

𝑥>0

1

√𝑥
= ⋯ nℕ∗ lim

{𝑥→0
𝑥>0

1

𝑥𝑛 lim
{𝑥→0

𝑥<0

1

𝑥𝑛 = {
… . si 𝑛 est … …
… si 𝑛 est … …

 

Définition  

a

lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥) =   x = a asymptote verticale Cf.

 

 

Illustration graphique  
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Exercice 3 

 


 
Exercice 4 
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Exercice 5  

 

f  

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = 2 lim
{𝑥→−4

𝑥<−4

𝑓(𝑥) = lim
{𝑥→−4

𝑥>−4

𝑓(𝑥) = 



 
III – Calculs de limites 

 

A – Opérations sur les limites 

 suites 

 

Exercice 6 

f(x) = ex +e-x g(x)=x(1+e-x).
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Exercice 7 

f f(x) = x3 – 3x +2. 

a) f

b) f 



Remarque FI

 
Exercice 8 

f est définie sur ]2 ; + [ par : f(x) =   
5x+1

x−2
  

a) Déterminer la limite de f en + . Interpréter graphiquement ce résultat. 

b) Déterminer la limite de f en 2. Interpréter graphiquement ce résultat. 

c) Déterminer la limite de f en 4. 



Exercice 9   

Soit f définie sur   par : f(x) =  
6x²+3x−5

2x²+7
 .  

Démontrer que la droite d’équation : y = 3 est asymptote horizontale à Cf en + et également en . 
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B – Composition et limites 

 f(x) 1² +x

f(x) x u u(x) = x² + 1

v v(X) = X

Schéma 

 f(x) = v(u(x)), f u v

 

 

Théorème (limite de composée de fonctions) 

 

Soit f et g des fonctions que l’on peut faire s’enchaîner. 

a, b et c désignent soit des nombres réels, soit + , soit - . 

bxf
ax

=
→

)(lim cXg
bX

=
→

)(lim ...))((lim =
→

xfg
ax

 

 

Exercice 11 

 

       lim x

x
x e

→+
+    ;   lim

𝑥→+∞
√𝑥2 − 𝑥 + 1        ;   



2

3

3
3

lim
x

x

x
x

e −

→


    ;  lim
² 1x

x

x→+ −
 . 



 
lim

𝑥→−∞
𝑒𝑥 = 0.

 

 

 

 

 

Exercice 12 

 
1) f f(x) = e2x+1. 

f f 

 

 h h(x)

1

xe

 
h

 

4

2 1lim
x

x

x
e
− +

+

→+
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C – Théorèmes de comparaison et limites 

 

Théorème de comparaison 

 

f g

x f(x)   g(x) +=
+→

)(lim xg
x

x f(x)   g(x) −=
+→

)(lim xg
x

Illustration 

Remarque x 

 x x a.

Exemple : lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) f(x) = x² + cos(x).

lim
𝑥→−∞

(5𝑥 − 3 sin(𝑥)) lim
𝑥→+∞

(𝑒𝑥(3 + 2 sin(𝑥))

 
Question lim

𝑥→+∞
𝑓(𝑥) = + f  

 



 
 

 

Théorème des gendarmes 

f, g h  a  b a b

b, a l 

x  g(x) )()( xhxf  lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) = l lim
𝑥→+∞

ℎ(𝑥) = l

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) = ⋯

 

x  g(x) )()( xhxf  lim
𝑥→−∞

𝑔(𝑥) = l lim
𝑥→−∞

ℎ(𝑥) = l  

lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = ⋯ 

 

Illustration : 



13 
 

 

Remarque  

 

• g(x) )()( xhxf 

• g h

• lim
𝑥→+∞

𝑔(𝑥) = lim
𝑥→+∞

ℎ(𝑥) = l

 

Exercice 13 

1) f x   
1

x²
 

1
( ) 1f x

x
  +

f 

 

a)  lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥)  où   f(x) =  
sinx

x
   ;      b) lim

𝑥→+∞
𝑔(𝑥) où g(x) = ( cos( ) 2)xe x− +   



D- Croissances comparées et nouvelles limites 

 

lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

c)
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 Propriété  de croissances comparées (BAC !!) 


x

e x

x +→
lim 


x

x
xe

−→
lim 

 
Preuve du 1) : 

 

Preuve du 2) 



Propriété (croissance comparées) 

n 
n

x

x x

e

+→
lim

n 
xn

x
ex

−→
lim

Remarque n

100
lim

x

x

e

x→+

Exercice 14 

3lim   ;  lim x

xx x

x
x e

e

−

→+ →+

3

lim
x

x

e

x→+
lim

x

x

e

x→+
 

2a) f est définie sur  par : f(x) = 
4xe x−  .Déterminer la limite de f en + . 

2b) Déterminer la limite de la fonction k en +  où k(x)=x+2 
xe . 

3) g est définie sur  par : g(x) = ex – x² + 2x +3. 

a) Vérifier que pour x > 0, g(x) = x²(
2 3

1 )
² ²

xe

x x x
− + +  . En déduire la limite de g en + . 

b) Déterminer la limite de g en . 
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Exercices de synthèse de type bac 

Exercice I 

Cf

Cf.



Exercice II 

 



16 
 
Exercice III 

 

 


