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« La vie n’est bonne qu’à étudier et à enseigner les mathématiques. »  Blaise Pascal 

Chapitre III                                               Limites de suites 

I - La notion de limite 

A- Limite infinie de suite 

Définition 

un finissent par 

dépasser, à partir d’un certain rang, n’importe quel nombre arbitrairement fixé aussi grand soit-il.

 +=
+→

n
n

ulim un

  

à partir d’un certain rang. 

 

Illustration : 

Propriété (limites de suites de référence, d’usage quotidien pour la suite) 

 un = n, vn = n² , wn = n3 zn = n

 

d’usage quotidien

n
n

→+
= +

−=
+→

n
n

ulim   

un
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Illustration : 

Exemple 

un un = -n².

un

B – Limite finie de suite 

Définition 

 

n
n

u L
→+

= un

un n

Illustration :  

s’accumulent

 

Remarque 
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Propriété (limites de suites de référence, d'usage quotidien pour la suite) 

 

 Les suites de terme général  
1

n
 ,  

1

n²
 ,  

1

n
  sont convergentes et ont pour limite …. 

On a donc :                                                                                                       

 

C – Suites n’admettant pas de limite 

ni finie, ni infinie

Exemple un  un (−1)𝑛 Illustration 

Définition 

n’est pas convergente divergente.

 
un  

 u
n  u

n  u
n

Exemples de suites divergentes 

u
n

n u
n

= n² 

u n n u n = - n 

u n n, u n =
n

 

 
II – Opérations sur les limites ( ce paragraphe est le plus important du chapitre.) 

 

A- Limite d’une somme 

un vn

=
+→

n
n

ulim

=
+→

n
n

vlim

n
n

u(lim
+→

Exemples 

un  un =   
1

n
  + n² . 

n
n

u
→+
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vn  vn =  n3 + n² + 3. 

n
n

v
→+

 

B – Limite d’un produit 

un vn

=
+→

n
n

ulim

=
+→

n
n

vlim

n
n

u(lim
+→

 n

Exemples 

 

a)  un = (1+ )4)(
1

+−n
n

            b) vn =  
4

n
        c) wn  = n²–2023n    d) z n  = nn 2−  



 On retiendra donc que lorsqu’on est en présence d’une forme indéterminée, tenter une ……………… 

permet fréquemment de lever l’indétermination. 

 

C – Limite d’un quotient 

=
+→

n
n

ulim

=
+→

n
n

vlim 0

=
+→

)(lim
n

n

n v

u
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Exemples 

 

a)  un = 
1²

2

−+ nn
        ;        b)  vn = 

n

n

3
2

1
1

+

−

     ;        c)  wn = 
1²

5

+

+

n

n
          d)  zn = 

2 ² 3 1

3 ² 4

n n

n n

− + +

+ +
      



Remarque 4 types de formes indéterminées

abusivement 

 −         



   

0

0
 



0



III– Limites obtenues par comparaison ou encadrement 

 Théorème de comparaison pour les limites infinies  

 

un vn

un    vn  
→ 

= +

un   vn
→+



 

 

Preuve 

Exemple 

 

 

a) un = 2n + (-1)n                     b)  vn = cos(n) – n          
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Exercice 1 

 

n   un 
2 3 n

 

a) Ecrire l’expression de un à l’aide du symbole  . 

b) k,
1

,  alors on a : k n
n

  

n 4 un  n

un



 

 

Théorème d’encadrement (communément appelé théorème des gendarmes)  

 

un), (vn) (wn)

nnn wvu  un wn MEME

Illustration 

 

Preuve du théorème sous forme d’exercice corrigé

un), (vn) et (wn)

p n  p, un  vn  wn

(un) (wn)

(wn)
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✓ Expliquer pourquoi, à partir d'un certain rang, que l'on nommera q, on a :                                                                   

pour tout entier naturel n  q,  L–  un  L +. 

✓ Expliquer pourquoi, à partir d'un certain rang, que l'on nommera r, on a :                                                                   

pour tout entier naturel n  r,  L–  wn  L +. 

✓ En déduire qu'il existe un entier naturel nommé s, que l'on exprimera en fonction de p, q et r, tel que pour 

tout entier naturel n  s, on ait : L–   vn  L +. 

✓ Conclure alors quant à la démonstration du théorème des gendarmes. 

 

Exemples fondamentaux  

a)  
sin( )

n

n
v

n
=      ;                                       b)      

n

n
u

n

n

)1(−+
=        ;                c)  

n

nn
wn

2

)cos(² +
=  
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IV– Comportement à l’infini d’une suite géométrique 

 

Propriété 

q qn

• Si q > 1, alors ……………. 

 

• Si -1 < q <1, alors ……….. 

 

 

• Si q = 1, alors ……………. 

 

• Si q 1− , alors…………………………………. 

Mnémo :    une suite géométrique de raison q converge si et seulement si ……………

Preuve dans le cas où q > 1 :  

 

 

 

 

 

 
Exemples 

lim n

n
e

→+

2lim n

n
e−

→+

vn
n)

2

1
n

n
v

+→
lim



 

Exercice 2  

 a)
1 2

 
n

nn e→+

 +
 
 

 b) 1,75 4 0,3n n

n→+
−  c)

2 3

5 6

n n

n nn→+

+

+



 
Exercice 3 

(un n un

 fois

0,444...4
n

un



 
Exercice 4 

un un 
2 1ne n+ +

un
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V- Algorithme sur les suites (boucle While) 

Algorithme de détermination d’une valeur seuil 

 

un n u0 

a) un n

b)

c)
n

n
u

→+

d) n0 un 

e)  

VARIABLES : n n

ENTREE : Demander la valeur de A

INITIALISATION : n 0n 

TRAITEMENT : Tant que 1,4n A 

Remplacer n n 1n n +

Fin du Tant que 

 

SORTIE : Afficher n

 

f)

, n0 un 
un    



 

Cet algorithme revient quasiment tout le temps au baccalauréat, alors prenez le temps de bien le 

comprendre ! 
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VI-Convergence des suites monotones 

 

Rappel-Définitions 

• un majorée,

n, un  un un 

• un minorée m,

n, un   m. m un un 

• bornée minorée et majorée.

Remarque fondamentale 

 

• 

• 

 
théorème fondamental tombe systématiquement au baccalauréat

 

     Théorème de convergence des suites monotones  

 

1) Si une suite est ……….…….…….. ET ………………….., alors elle ………………….. 

 

2) Si une suite est ……………….……ET …………………., alors elle…………………… 

 

convergence monotone

Remarque existentiel 

Exemple 

un  un  
2

n+1
 

a)

b) un



  

« La suite (un) est décroissante, et elle est 

minorée par 0, donc elle converge vers 0. » 
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Remarque naïve un lim n
n

u L
→+

= 1lim n
n

u +
→+

Exercice 5 (fondamental, le classique de bac)  

 

f f(x)  
3x+2

x+4
 

f 

un  u0 n, un+1 = f(un). 

a) f

y =x.

u0 f y = x

u1, u2 u3

b) un un

c) n, 0 nu  un+1 1 . 

d) un
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Exercice 6 (issu de baccalauréat, Métropole 2023, sujet 2) 
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Exercice 7  (Issu de baccalauréat, métropole 2022) 
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Exercice 8 (issu de baccalauréat) 
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Exercice 9 

1. 

  

2. 

 

3. (La suite ci-après sert aux questions 3,4 et 5).
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4. 

 

5. 

 

Exercice 10 
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  4. 

 



VII Compléments sur les suites  

Propriété 

Preuve : 

 

Exercice A 

Soit (un) la suite définie sur  par : u0 = 2 et pour tout entier naturel n, un+ 1 = un + n². 

a) Etudier le sens de variation de la suite (un). 

b) Démontrer que le suite (un) n'est pas majorée. 

c) En déduire la limite de la suite (un). 
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Exercice B 

) Soit (un) la suite définie par : u0 = 7 et pour tout entier naturel n, un+1 = 3un+5. 

Démontrer que la suite (un) n'est pas majorée. 

2) Soit (vn) une suite croissante dont le premier terme v0 est strictement positif. 

Déterminer 
0

n

k
n

k
→+

=

v  

 


