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Chapitre II         Probabilités conditionnelles-Variables aléatoires 

 
I – Rappels du vocabulaire de probabilité  

Exemples 



Exemples   

événement impossible

Exemple

événement A certain si A =   : la réalisation de A est une certitude ! 

Exemple

Définition 1 (événement contraire) 



Illustration 
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Définition 2 (intersection) 





réalisent à la fois l'événement A et l'événement B.  

Illustration 

Exemple 

"Obtenir un numéro de bille qui est un multiple de 3". 

"Obtenir un numéro de bille au maximum égal à 4". 

a) B. 

b) B. 



 

Définition 3 (intersection) 



réunion  ∪

au moins un

Illustration 

 

  

 

au moins une

 

Exemple  
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Définition 4 

  = {x1 ; x2  ; ………; xn} .  

 x1 , x2, ……….., xn

p1 , p2 , ……., pn

• n

• 

pi xi

En pratique donner une loi de probabilité

consigne les résultats dans un tableau à double entrée



Exemple 

Issues 

Probabilités 

Définition 5 

n n 

situation d'équiprobabilité chacune des issues

a la même probabilité de réalisation

A

 

 p(A) 
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Formulaire bien utile en probabilité 

• A, p( )

• A B Ω,  p(AB)

• A et B sont incompatibles, c'est-à-dire lorsque AB  

 En général, p(AB )   p(A)p(B) 

Exemple  

  p(A)p(B)=……………………

Un des objectifs du chapitre, est de trouver, à quelles conditions, il est possible d’avoir que p(AB ) =p(A)p(B). 

II – Probabilités conditionnelles 

Un exemple d’introduction 

 Femmes  Hommes Total 

Cadres 15 
 

32 

Autres employés 
   

Total 67 
 

160 

 

 

F : "La personne choisie est une femme" C : "la personne choisie est un cadre".

 

a) 𝐶̅  𝐶̅.

b) p(F), p(C), p(𝐶̅), p(FC) p(F𝐶̅) p(F 𝐶̅).

3a)

Cp

3b)
( )

( )

p F C

p C



Cp    
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4)



 

Définition 6 



La probabilité de l’événement B, sachant que A est réalisé,
Ap  


Ap 

Remarques 

 

p(A)  

Remarque

sachant que, parmi, si

parmi

Exemple 1 

T : " la personne rencontrée possède un téléphone portable". 

 

O : " la personne rencontrée possède un ordinateur". 

a)

b)



Exemple 2 
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F : " la personne interrogée est une femme". 

T : " la personne interrogée travaille à temps partiel". 
 

a)

b)

c) �̅�



Remarque  

 

Exemple 3 



Propriété 



 

Ap   

•  Ap 1

• 
Ap B Ap
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Exemple 4 

S Le vacancier choisi fait du ski alpin". 

F " Le vacancier choisi est une femme".

a)

b)

c)



III-Arbre pondéré, et probabilités conditionnelles  

 

Remarques fondamentales concernant les arbres pondérés (à deux niveaux): 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• Sur chaque branche secondaire, figure des

Illustration : 
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Remarque 

• 

• 

• 

p(AB)  

 

• 

Exemple 5 

Bi ième ième 

 

E : " Les deux boules tirées sont blanches". 

F : " La première boule tirée est noire, et la seconde est blanche". 

G : " Le tirage est bicolore". 



IV-Formule des probabilités totales 

Définition A1, A2,…..An non impossibles deux à deux incompatibles 

la réunion de A1, A2,…..An  est égale à  Ω A1, A2,…..An  forment une partition de 

l'univers Ω. 

Illustration 

Propriété (appelée la formule des probabilités totales) 
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Remarque 

n n

�̅�

p(B)

Exercice 1 

a)

b) ( )Vp M

c)

d)

e)



Exercice 2 

 

a. b. c. d.
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Exercice 3 (issu de bac, métropole 2022) 

 



 

Exercice 4 
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Exercice 5



Exercice 6 
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Exercice 7 

 



V – Indépendance 

Définition indépendants 

   

Dire que A et B sont des événements indépendants signifie que : ……………………….. 
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Propriété  

 

a) 

b)  

c)  

Preuve 

Attention

Exercice 7 



Remarque

Propriété (indépendance et évènements contraires) 

 

Si deux événements A et B sont indépendants, alors les évènements �̅�  et B sont aussi 

indépendants. 

Preuve :  
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Exercice 8 





Exercice 9 



Remarque : lorsqu’on a une succession d’épreuves aléatoires indépendantes les unes des autres, c’est-à-dire que 

l’issue de l’une quelconque d’entre-elles n’influe pas sur l’issue des autres, la probabilité associée à un événement 

constitué d’une succession d’issues est égale au produit des probabilités de chacune de ces issues. 

 

Par exemple le lancer deux fois consécutives d’un même dé constitue deux épreuves aléatoires indépendantes 

(mais identiques). 

 

La probabilité d’obtenir deux fois six d’affilée est donc égale à : ………….. 

Exercice 10 

A : « Obtenir trois piles ». 

B : « Obtenir au moins un face ». 

C : « Obtenir exactement deux piles ». 



Exercice 11 
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VI – Variables aléatoires

X X Ω

X  x1 ; x2 ; … ; xn  

X xi 

X xi 

X xi X

X=xi

xi 

X X = xi

x1 x2 ……… xn 

p(X=xi)

p1 p2 ……….. pn 
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1

( ) ...
n

i

i

p X x
=

= = .

Exemple 0 

X  

X 

X

 

X( ) =   ….. 

 

et, p(X = …  ) = ….     ;    p(X =…  ) =  ….    ;     p(X = …. ) = ….        et  p(X =….  ) = …..   

 

la loi de probabilité

 

Valeurs xi prises 

par X 

    

    p(X = xi)     

Exemple 1 

a)

b) X

X X

c) p(X =6).

d) p(X<2), p X p X



Exemple 2 

X

X





17 

 
VII – Paramètres d’une variable aléatoire 

X

Valeur xi prise par 

X. 

x1 x2 ……. xn 

p(X=xi) p1 p2 …………….. pn 

• X E(X)

 E(X) 

E(X) xi 

pi. 

E(X) X

Exemple 



• X, V(X),

V(X)

• X σ(X) σ(X) = ( )V X .

Remarques importantes 

dispersion des valeurs 

prises par l’expérience aléatoire autour de son espérance.  

Enfin, concernant les jeux d’argent : 

• Un jeu est qualifié d’équitable lorsque E(X) = 0. 

 

• Si E(X) < 0, le jeu est défavorable pour le joueur. 

 

• Si E(X) > 0, le jeu est favorable pour le joueur. 
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Exercice 12 

X

X

E(X).

V(X) σ(X). 

 



Exercice 13 

G

G.

E(G).

σ(G)



Exercice 14 

 


