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Chapitre 12                      Arithmétique et ensembles de nombres 

I – Introduction 

II- L'ensemble des entiers naturels 

Définition et notation 

       

 

calculus  

Exemples





Remarques 

naturel 

n n

 n 

somme (=résultat de 

l'addition) produit (= résultat de la multiplication) 


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III- L'ensemble des entiers relatifs 

Définition 

a,

zählen,

Illustration ensembliste :  

Remarque    

IV- Arithmétique dans  

  Définition (multiple/diviseur)  

a b  a multiple de b
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Remarques 

Si le nombre b est différent de 0, on dira également, lorsque a est un multiple de b, que b est un diviseur de a. 

: b a

 b|a 

Exemples 

Remarques  

a,

Exercice 0 

a, b c 

a b b c a c.



Définition 

nombre PAIR un multiple de 2

a est un entier pair 

nombre IMPAIR

a 



Exercice 1 

n, A = 4n² +14n 



Exercice 2 

a)

b)
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c)

d) c) a a²

e) a a² + 3a

f) n n² n

 

i)

ii)  



Exercice 3 

A = 58978449² +11    ;   B =3(
2310 207)+   

Rappelons (fondamental pour le calcul mental et la suite), les principaux critères de divisibilité : 

Un entier a est divisible : 

• Par 2 si et seulement si……………………………………………………………………………. 

• Par 5 si et seulement si …………………………………………………………………………… 

• Par 3 si et seulement si…………………………………………………………………………….. 

• Par 9 si et seulement si……………………………………………………………………………..

Exemples : 2457 est-il divisible par 9 ? 33445 est-il un multiple de 3 ? 

Justifions les trois premiers critères : 



Propriété 

a 

a 

Remarque 

a a

Preuve : 


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Exercice 4 



Exercice 5 



V- Nombres premiers 

Définition 

nombre premier , exactement deux diviseurs distincts

Exemples 



Définition

n m premiers entre eux leur seul diviseur commun est 1. 

Mini propriété fort utile 

p n 

p n p n 

Preuve : 
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Théorème 

1) Tout entier naturel N  2 admet au moins un diviseur premier. 

2) Si N est NON PREMIER avec N  1, alors N admet au moins un diviseur premier p tel que                

p N . 

Preuve 

 



Test de primalité (permet de savoir si un entier est premier ou pas) 

n

n n n 



Remarque

Exemple :



Application : le crible d'Erathostène 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 
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



Culture  

✓ pas premier entier composé. 

✓ 

Théorème fondamental de l'arithmétique 

Cette propriété sera justifiée en terminale en maths expertes ! 

Remarque

Exercice 6 

 

Méthodes : 



VI – Ensembles de nombres 

A-Ensemble des nombres décimaux 

Définition 

10p

a
a  . 
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Exercice 7 



Exercice 8 



Exercice 9 clé 

 
13589

32
 

248762

125

27896333

2500
 



Exercice 10 



Exercice 11 

Affirmation : " Le quotient de deux nombres décimaux mon nul est un nombre décimal". 



B- Ensemble des nombres rationnels 

ratio

commensurable,
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Définition 

nombre rationnel  
a

b
 a

b  a le numérateur b dénominateur 

Exemples :  

 

 

Remarque 



Propriété 

x forme irréductible unique a

b x =  
a

b
 a et b premiers entre eux. 
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Exercice 12 



 

➢ 

➢ 

Exemples 

2  
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Exercice 13 

a b

 
a

b
  

a

b
 

i) a² = 2b². 

ii) a² a

iii) b² b 

iv)



Culture :

Définition 

Exemples 

2 5

Conséquence de la définition
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Exercice 14 

"petit"

a) 0,554           b)  
8

25
           c) - 

49

7
               d) - 

3

7
             e)  10-3              f)  

π

2
                  g)  

750

15
  



Exercice 15 

, , , 

a) -1……..          b)  …..        c) -
3

2
…..        d)  π……         e) …..       f) -0,33333333…..  

g)   
1

5
 …..



Illustration 

Exercice 16 

a)

b)

c)
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B a C a D  
a
2

 

E 2a F –a. 

 

 

 


