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Spécialité Mathématiques  

Durée de l'épreuve : 4 heures 

Coefficient : 16 

 
 

 

 

SUJET 
 

 

 

 

L'usage de la calculatrice est autorisé. 

 

Dans chaque exercice, le candidat peut admettre un résultat précédemment donné dans le texte 

pour aborder les questions suivantes, à condition de l’indiquer clairement sur la copie.  

 

Le candidat est invité à faire figurer sur la copie toute trace de recherche, même incomplète ou non 

fructueuse, qu’il aura développée.  

 

Il est rappelé que la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront 

prises en compte dans l’appréciation des copies. 

 

Ce sujet comporte six pages numérotées de 1/6 à 6/6. 

 

 

Vous traiterez les exercices 1 et 2 sur la même copie. 
 

Chacun des exercices 3 et 4 sera à traiter  sur des copies différentes.  
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Exercice 1 –  5 points 
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Exercice 2 –  4 points 

 
Cet exercice est un questionnaire à choix multiples. Pour chacune des questions suivantes, une 

seule des quatre réponses proposées est exacte. Une réponse exacte rapporte un point, une 

réponse fausse, une réponse multiple, ou l’absence de réponse à une question ne rapporte aucun 

point. 

Reporter sur sa copie le numéro de la question ainsi que la réponse choisie.  

Aucune justification n’est demandée. 
 

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormé (O, 𝑖, 𝑗, �⃗⃗�), on considère les points A(2 ; -2 ; 3),    

B(0 ; 2 ; 5), C(-1 ; 0 ; 4) et D(-2 ; 6 ; 1), et la droite ∆ dont une représentation paramétrique est :  

 

{
𝑥 = 1 − 2𝑡

𝑦 =  3 + 3𝑡 
𝑧   =  4 + 𝑡

   , t   

 

1. Une représentation paramétrique de la droite (AB) est : 

 

Réponse A : {
𝑥 =      2 + 2𝑡
𝑦 = −2 + 4𝑡 
𝑧   =  3 − 2𝑡

  , t  Réponse B : {
𝑥 =    3 − 2𝑡
𝑦 =  2 + 4𝑡 
𝑧  =  5 + 2𝑡

  , t 

Réponse C : {
𝑥 =  1 − 𝑡
𝑦 =      2𝑡 
𝑧  = 4 + 𝑡

  , t  Réponse D : {
𝑥 =          −𝑡
𝑦 = 2 + 2𝑡 
𝑧   =  4 + 𝑡

  , t   

 

2. 

 

Réponse A : Les points A, B et C sont alignés. 

 

Réponse B : ABCD est un parallélogramme. 

 

Réponse C : Les points A, B, C et D sont coplanaires. 

 

Réponse D : Les points A, B et D définissent un unique plan. 

 

3. Soit d la droite passant par le point K milieu de [AB] et dirigée par le vecteur �⃗⃗� (
1
1
1

). 

Les droites ∆ et 𝑑 sont :  

 

Réponse A :  Non coplanaires                         Réponse B : Parallèles 

 

Réponse C : Confondues                                Réponse D : Sécantes 

 

4. Parmi les points suivants, lequel appartient à la droite ∆ ? 

 

Réponse A :  E(-3 ; 9 ; 5)                                Réponse B :  F(7 ; -6 ; 1 ) 

Réponse C :  G(1 ; 0 ; 3)                                Réponse D :  H(1 ; 2 ; 4 ) 
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Exercice 3 –                                                                                                          6 points 
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x

A  à tout réel x≥ 0, associe l'aire du rectangle .

a) A(x) en fonction de x.

b)  A' x  = 
4 ( )

( 1)²x

g x

e +
 g partie B  A'

A.

c)   A  [0; +∞[.



 partie B.

Cf 

Exercice 4 –      5 points 
 

On considère la suite (un) définie par : u0 = 1 et pour tout entier naturel n,  𝑢𝑛+1 =
𝑢𝑛

𝑢𝑛+8
 . 

• PARTIE A : conjectures 

a) Calculer « à la main » u1 et u2. On donnera les valeurs exactes puis les valeurs arrondies au dix-

millième près. 

 

b) On considère la fonction suivante écrite en langage Python.  
 

def suite(n) : 

    u=1 

    for k in range(n) : 

       u=u/(u+8) 

    return(u) 
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1. Si on appelle suite(4) dans la console de Python, à quoi correspondra la valeur qui sera 

affichée en sortie ?  

2. Donner cette valeur, arrondie à 10−4près. 

c) A l’aide de la calculatrice, quelle conjecture peut-on faire sur les variations de la suite (un) ? 

 

d) A l’aide de la calculatrice, quelle conjecture peut-on faire sur la limite de la suite (un) ? 

 

• PARTIE B : étude générale 

a) Démontrer par récurrence, que pour tout entier naturel n, un > 0. 

 

b) Etudier les variations de la suite (un). 

 

c) La suite (un) est-elle convergente ? A justifier. 

 

• PARTIE C : recherche d’une expression du terme général 

On définit la suite (vn) en posant, pour tout entier naturel n, 𝑣𝑛 = 1 +
7

𝑢𝑛
 . 

 

a) Démontrer que la suite (vn) est une suite géométrique de raison 8, et donner son premier terme. 

 

b) Justifier que, pour tout entier naturel n, 𝑢𝑛 =
7

8𝑛+1−1
 

 

c) Déterminer la limite de la suite (un). 

 

d) On cherche dans cette question le plus petit entier naturel n0 tel que, pour tout entier naturel n 

supérieur ou égal à n0, un < 10-18 : 

 

1. Justifier l’existence d’un tel entier n0.  

 

2.  Recopier sur votre copie et compléter le programme ci-dessous écrit en langage Python afin qu’il 

renvoie la valeur attendue. 
def seuil() : 

    n=… 

    u=… 

    while u…: 

       u=… 

       n= 

    return(…) 

 

3. Déterminer la valeur de ce n0. 

 

 
 

 

 

 

 


