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sathdmatiques, on ne comprend pas les choses,

‘on":yhobuun . John Ve

m on gométrio plane se goénéraline A l'espnce,

po'!nu (A, B) do I'ospace, on ansocie lo vectour AH défini commao suit ¢
.uB_mgdlm.llvmurmn: 4
= diroction colle de Ja droite (AB). !
ns colui do A vers B, ‘N )
sour (synonymo préférable  1a norme)Ia distance AB. On nofo ] = 4n.
ot B sont confondus, lo vectour A7 est lo vecteur nul noté .
3 vecteurs non nuls sont égaux lorsqu'ils ont 1a méme dimelon.'h mémeo sens etla

n not: i1 = AB = CB (voir figure oi-contre).

2L e quatro points A, B, C, D no sont pus alignés on n : by “
I 7l = €D équivaut & dire que lo quadrilatiro ABIIC, ost un parallél |
On appelle représentant d'un vecteur i donné tout vecteur igal il ,1/. j
3P t point A de I'espaco ot tout vecteur 1,11 oxiato un unique point B tel que : if = AH. / 9
4:* Les riglos ‘_ caleuls sur los vecteurs sont Jos mémes qu'nvec los vecteurs du plan, b
‘ Mouufdn un eroquis lorsqu'on parle de parallél : fon & l'erreur cl 3 '
o8t un parallél #i ot soul sl AB = CD ": clost faux : regardez-ci-dessous, ABot

w ] P g 0pposé du
ne sont pas égaux mais of pas le méme sens. Au passage, 1 6 du vecteur CD c'ost
Wlm pour notation !g'ﬂ'h'
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Elle ost applicablo d plus de deux vectours, Par oxomple: 13"+ JK + W: IL'
»

s

Notons que I rolation do Chasles donne un moyon simple d'additionnor doux vectours de I'espace, Dana
1o con fréquent od l'extrémitd du promier vectour n'est pan idontique & l'arigine du second vm:un;I on
pout toujours, on utilisant un roprésentant d'un des vecteurs, se ramener & utiliser la relation d-'

Chasles,

Exemple
A l'aido des pointa do In figure ci-dessous qui oat un pavé droit (w parallélépipade roctangle), donner ;
H G
i) D +CG = AD+DH = AH
. - ~ -
Al) EHvEE+EA = E1 «_@ﬂ_r_t’_a EC

A
i) un roprésentant du vectour : AD + GG
N gt
=q .. B e Aoy
) u-’ermrm dorigine E du vecteur BH + EF + EA
L2 Vecteurs colindnlres 2 & asx
LBoppel

Soit & un réel non nul et i un vecteur non nul. Le vecteur ki est tel que :
« ku et u ont la méme direction ;
«sik > 0, alors ku et i ont le méme sens, sinon, ils sont de sens contraire ;

= kx| .

i>0
On rappolle que [k|= AA i 40
A ow
Lllustration
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AT=AD+2A8
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; -l D,ﬂ:AD+2.7\§-
Construiro oi-dossus les point R, § ot T définis par @ & maA0 -
|
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MMMMMM(IWWM«WMH. surtout quand on disposern des
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compron vectours AlF ot AC sont colinéairos
‘""“‘3‘3 or doux droftes paralldlos qui ont un point
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Difinition Al e ® iy

cotte "o A une comb

linbaire do 3 vectours ou plus,

Bolt i ot ¥ doux yeoteurs non nuls R g
K v wUn voctour & oat appolé una combinaleon lindaira des vectours i otV ¥ oxiato dow réels o ot btols
3 quot v W = A dban e
| Leple + 1 relation J’i{ FULIE 3 ¢ pormot do dire que lo vooteur B st une
(3 combinaison linéaire dos vistoura BIf ot BE.

Bien
Cotto annde, on utilisora fréquemmont dos combinaisons lindairen do trols veateurs :

Roprenona 1o pavé droit ci-dossous :

Eerire AG comme combinaison linaire den vectours AH, AT ot AF,

54 S o — -
AG = AAD + AAD + AAE
[ —_
IAG- AB + AD + AE |

SABCD ost une pyramide do sommot 8 ot dont In base est un earré ABCD de centre I

«) Faire uno figure,

3 1) Exprimer S’ comme combinaison linéaire des vectours 8A ot 8C.
3 ¢) En déduire que 8D ent une combinaison linéalre (A préciser) des vectours 8A, 81 ot 8C.
R rd

¥) | 522 Sh LAz, | (k)

ey oy o 4
3L = 5A + %A(_

3 o) I
ST = SN+ L(AS +5C)
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Mlustration s H Be P poonc: (AB) < (P)
) (9] AzB wntinds s

i ,’fk- 6téa connues do géométs phn'o‘n'nplhuunt”mnhquc plan do Vospaco. o

Dans 1o cubo ABCDEFGH ci-contro ;

) Donner 4 noms différenta du plan (&) ci-contro,

L .;‘

A s
) Expliquer pourquoia droite qui passo par A ot par lo point O, intersection d» droites (EC) ot (AG)
st contonue dans le plan (£),

o) (% Ae(enc) = didina)
¢) Démontrer que (EG) ot (AC) sont pnrnlulu
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- Une drofte admot une infinité de vectours directoura : sf u déaigne I'un d'eux, alors, pour tout réel k

y‘..nu.au mum«l'umwmxumm‘n:ﬂ' on
; et doln phrase précédonte : 1o 3 signifio : {1 existe (au mln-lm)"ﬁ.'ixﬂ
| (AB) = M8/ ¢ R/ AM = (AT, “igi

2%

4 o.mnmuflndon d'une droite nous servira pour en donnor une roprésentation paramétriquo des
i ’IM“I de I'O'Pl“ | \ ‘“

(o

'fiml.a ﬁL_ ’

. Pueuse; Compronoz bion o quo soft placé lopelntM-urudnlu(AB),luvumnmnmm

 colinéaires !I!
»! i
-
A o N
AW ot B sont coinéairos sgifio, par défnition mémo do doux veoteurscolinairos, qu'l exsto un T
réol ¢ tel quo : (AM = ¢AB I -
: s Al imkarsantan HEE
1.AB est appalé un vectour dircetour do la drofte (AB), On dit encore quo Ia droite (AB) est dirigde par _:_:
1o vectour AR, "
BA =-AB est un autro vectour directour do la droite (AB), tout comme 1,84AH, dono évitez do dire b

vecteur directeur do la droite (AB), il y a une différence fondamontale entre un article indéfing (non-
unicité) ot un article défini (unicité) !!

non nul, ki est également un autre vecteur directeur de cotte droite !

2. On retiendra quo comme dans lo plan, uno droite pout dtre définio par Ia donnée d'un point A ot
d'un vectour W non nul, appelé vecteur divectour do la drofte,

Jllusteation : L droite passant par le point A et dirigéo par le vecteur il est parfois notée D(A; W),

DA; ).
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dupoin o 6 tols quo 1o vectour AM soit une combinaisan 1
dire tola quo: AM = nn#ynmutyrﬂl

Preusa : conséquence directo du fait quo A, B ot © no solent pan alignés, done lo repére (A; (AR ; AG)
eat un repdre du plan, et d'aprés le cours do promidro, tout voctour AM 50 dloompondnhwnunlmn‘

suivant los vocteurs AB ot AC,
-
Dana lo cadre du théordme précédont, on dit quo len vectours AT ot AC sont des vectours directours
du plan (ABC).
Un plan possédo une infinité de couples de voctours divectours, Pourquof ?
Car ai (E AC) st ost un eoupl' de vecteurs directours du plun. 11 an est do mdme pour le couplo formé
vor: (RAB;MAC) & AR 4k NER

On peut définir un plan & par la donnée d'un point A et de deux vecteurs U et V non colinéaires,

Onnom- &= (A5 W V) un tel plan, WU couple de vecteurs non colindaires du plan & ost appelé |
ﬁwv— ‘

Ty

Esenple
Dans lo pavé droit ¢i-dessous, définir lo plan (EHD) par la donnée d'un point et d'un couple de
vecteurs non colinéaires, Citer trois points appartenant au plan (G ; AB ; AD).

(eHD) = (£, @ 63)
JETRTT,

ﬁ l. .
E€ (eHD) Pl N Mﬁﬂm !
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LA, I ot C lon painta définis par 1= OA ; ¥
‘nmmummomnnmmzmmu

\B), iy
2  coplanairen ui ot soulomont si O, A, B ot € sont coplanaires, aquuqulmuah. 1
muum (OAB).

’d‘
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.f\‘ d lo d'un plan de Yespnce, C appartiont Iu
i “(Oﬂ)‘qmnutdnalan'nnhudumhuc,vuhquo 10C = <A + yOH.

‘.,..v, T
K Utile en exerelce, of: chonprin, 5
Soit ABCD un tétraddre, ot M lo point tol quo: AM = 95M + GM. :
1) Exprimor AM commo ) mﬁma«mmmum ! !
— 2) En déduire quo los points A, B, C ot M sont coplanairos. A
I el i i
ey
¢ C/Q‘a-fm ‘ 1 1
f;[a‘.l‘n.ﬁ!}ii =
| | ] Juch il i
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" Diroque (7" i 7 1 est uno baso do eapace signifio done que lea troia vocteurs T, 7ot K ne sont pas

coplannires. SABCDmlapynmldane un‘cn r
sentée cl-contre, Pfﬂ‘ o) (48, i5) ok s b Tl =l
Lyenple 1 est un point de i B A'D‘*'B"‘“""‘Lf“'l‘\m i .‘
[AB] distinct des (" do 4 3Bt D m An\k ll
g'olnuActB. | oqwa t:\.emx win BABCD ast una pyram
re dans chaque Gl wmi da semmat 8,
cas sl le triplet de . I
;'ma:‘r:utune { b\(i&,SB,SI)m‘M 400 une dase can !
se de l'espace, ¢ |
o) (Af, AD, AS) b)(sA,S‘sn) ST 4 W28 aeR

ST i ‘D°“‘<E‘“““4°B"“r§z¢ﬁr

On appollo repére do 'espace, 1n donnée d'un point O (appelé I'origine du repére) gt d'une base
@ ;7 : K de l'espace.

On no—tzgo 0 75 K) un tel vepdre de 'espace. Illustration :

Laxe (0, T, c’est-a-diro la droite passant par
le point O ot dirigéa par lo vecteur T, est appolé
Vaxe des absoissos du repire.

Laxe (0, 7' est appelé l'axe de ordonnées.

Laxe (0, K) ext appolé l'axe dos cotes,

aye it

Attontion, l'ordre des vecteurs de la base (' ; 7' ; K) est fondamental ! Changer l'ordre de cos vecteurs
revient & changer de repére !!

Bien évidemment, on peut prolonger chaque axe de part et d'autre de O, on ne le fait pas pour ne pas
trop surcharger la représentation spatiale,

La propriété suivante généralise celle quo vous utilisez dans le plan en géométrie repéréo :

Propriété
Soit (0 ; T ; 75 K) un ropire de I'espace.

Pour tout point M de P'espace, il existe un unique triplet (x 7 y ¢ #) do réols tels que 1 OM = «T dy T +a K.

(x5 5) sont les coordonnées du point M dans le repire (O 5 3§ i K. .
i Ll

x st appolée I'absciase du point M, y I'ordonnée du point M et # la cote du point M. A

On notera : M(u 1yi2) les coordonnéen du polnt M dans ce repére s il -
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Lire graphiquement les coordonndes des points A ot B.

Un point de Vespace ext done ropéré dans un ropére de I'espca par trois nombres, (Cela justifie la

terminologie "espace da dimension 37).
A A(A,‘O;O\ H(o,ol
i , L 8(A1;4;0)  GljAiA)
ABCDEFGH est e : i
le cube représenté €(0j4;0)
cicontre. _ y/du ke £ D(0,0]
Donner legédordonées sl
E(4;074)
D
4 FlajAia)

it
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On wnit quo pour taut vocteur i do Voapace, i1 existe un uniqus point M tel aue OM «

O ddfit on coordonndon du voctaur i comme colen du point M dana o ropben (0 ¢ T 1 1 ; 0.

Paur tout veataur i, (Laxista un unique triplot do réols (x| Y10 tol que

O sz
KON i

KAl i

3
=
I
B
=

R 1o, QP I R
Troln veclilirs

X

On notera Tc[y] los coordonnéen du vectour i dans In base (i'; T': 1),

2

La notation en colonne dos coordonndes d'un vectaur ost rigourause, et permet lorsqu'on dah\.

distinguer loa coordonnéos d'un vectour do collon d'un point. Pansessy !

Walnterugial: 1 1o ropdro wappolle (O T

donner los

Définitien

Décomposer un vecteur U dans une base (1" ;

", X), alors on a

(A
ilo
Q

J

ST )

4
(&)

o biaison (i

e

3 K) cont deriro lo vectour W sous In forme

‘u do

lonnées des veoteurs unitaires formant ln base do votre ropire.

U= xT 4y + 2K ol yot s vont des réels respectivement appelés : premidre coordonnée (ou

abscisse), seconde ée (ou ,

@70
[Exercices 2

ABCDEFGH est
le cube 1epréscnmd,
cl-contre.

Dans chaque cas, donner
la décomposition du
vccte r d.ms la base

a) AC b) AG ©GE *  d)DF

fh -
o) A =AAB| + A AD +.0AE
;\-L’:‘I;I‘ﬁ'rA—D’
- ey ey —
b) AC = AB + BF 4 FG
—» -5 -y
AG = AR + AC. 4 AD
AC 2 4B+ RS 4 AE

d —

&) GB = GC v CE,
st — )
GB = ER + DA

oo

&b

38s

-
-A

)

(ou cote) du veetour i dana la base
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¥) un repdre de 'ospace, ot i[y] ot ;[y‘]dnm co ropiro,
2 &

de

on GG done raospectivamant lox ciordonndas da mime nom|
U mbalir ol s &le eter o

S

ot acheirs vont. gk o ot soulomont ok U GRElax mdmaN courilainées, W

j Mi{y’}nﬁ(y‘-‘ﬁ-?.[ﬂ’{
i i 2 = A
= . z 3=
=i 8, vDoux vectours i ot ¥ sont colludalier vi ot soulomont o el coo
— 4. Soit A et B deux points de 1'espace,
: i dans lo ropére (0 : T 75 K), on s A(eiya o) ot Blaw;yn ; an), alors ;
| s ity
— *) Lo voctour AB a pour coordonnées : Y9 v ﬁ. Ya7Ap| WPV (dans tous les exercices de bac).
= w7 Dgadn) (AU A= N1+ Con =) o (034
- R o v
= * Extrémité moins origine comme dit maladroitoment le dog, en rappelant o n‘ or’m .E voctbur AR
: st lo point A et son extrémité lo point B !!!
= **) Lo milieu I du [AB] a pour coordonné :vvl(ia:i’h.;.ﬂ.’.‘.tf&..; ar30 5 v
- & & Exsayes do ne pas confond, données du milieu et coordonnées d'un vecteur.
- Chaque année, ¢'ost une arreur fréquente qui montre uno grosse capacité de mémorisation....
A
{ porvTy
" LJKL, M"SN' P et Q sont les milioux respectifs des arétes [AB], (FG), [AE), [CG], [HG), [HD), [BF] et
’ [EH),

al Dans lo ropére do l'espace (D ; DA ; DC ; DH) déterminer :

i) Les coordonnées des points I ot Q.

i) Lescoordonnées des vectours AG ; DG,

iii)  Les coordonnées du centre € do la face BCGI,

Donner les coordonnées du vectour it = 2BH - 3GD 4
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Prouver que deux droites sont paralléles s prouver que deux droites sont sbeantes),
Soit A(2; 1;6),B(4;2; 4),C(3;8;6)etDO; 3;7)
(i) Montrer quo (AD) et (BC) sont paralldles,
(i) Montrer que (AB) ot (CD) sont sécantos, j
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oent-d-dire qu'ellox sont contenues dans un méme plan,

ot paralllos, confondues ou sdcantes.
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ours Fx« i gont colindairos ; traduisons cola
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Xwx, kat
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o e

e d umhwuqu.q 1o

ppold lo

q\lﬁhhﬂnxm ....munu..m-mmm g »
»_ % - EiE
droite (D) pussant par Alea i v § 60 ot dont unvecteur directens et \ | & LK

<
xmx, tal
(nbw) #(0:0;0) est'ennomblo don points Mlx: y i =) tols que : {3 =y, +bf ol teR, wv.

) 2wz et
) ost oppolé une tation dtrigue (notdo R.P.) da la droite (D),
mmmnduqu'lohquonmrdu £, on nnsocte un point M(xat at ; ya+ bt xa el) ot un
que réeiproquement, & chaquo point M de () correspond un unique r“l’ml que )

= ﬁ1
" ¢ : touto droito admet une lnnnlu do up llonl pnmurl o#, pourquol ?
i ) iigp(d) ame , Y RERY “zt‘j mmmau@\*&
uffit pax pour définir une droite deo lospace. #5

Y nnmunmul au plan, une sonle lqununn ne s
oy
or 'on a une roprésentation paramétriquo d'une droite (D) berite sous 1 formo d'un systdme

(| on pout affirmer, par slnale lecture de coeficlents duayatie, Qo (5) pusso pox lo

}?
i @
3 que 1| b [est un vecteur directour do (D)% ¥
e
Y Domisn o das 4 dirinabn
i " “ Ay
i o L v 2
3 ue d'uge droite dcl'upm ywl+r  avec taR.
T Cadnall | = <1431

o oy ]
',"W”nmm -2 do (D), Le polnt C(-10 ; =4 ; ~16) appartient=
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( 2), (D) ot (BC) sont-ell 110)
( ). Démontrer que (0) et (EF) son
X R F \oTun 3 BTV S ¥
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